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PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN

LATIHAN SOAL

1. Impuls merupakan besaran yang diturunkan dari besaran
gaya dan besaran waktu. Gaya memiliki satuan kg m/s?
dan waktu memiliki satuan sekon, maka dimensi impuls
adalah:
| =AFt=kgms2s

= [MIILI[TI[T] = [M]ILI[T]

Jawaban: E
2. Diameter =8,5mm + 16 (0,01 mm) = 8,66 mm
Jawaban: C
3. Tebal(1)=2,52cm
Tebal (2) =2,44 cm
Selisih=2,52-2,44=0,08cm=0,8 mm
Jawaban: D
4, Keliling =2zr=7D
=(3,14)(8,50 cm)
=26,7cm
Jawaban: B
5. 5 iom A PD=15-10=5m
! AP=BC=12m
12m AD=+[12% 152
3 =13 m ke tenggara
C P D (akhir)
by Jawaban: C
6. F, =F,sin30°=40 (%) =20N

F, =-F,sin 60° =40 (%\/5) =203 N

2y

F, =F, +F,=20-20/3 =20(1-3)N
Jawaban: B
7. Komponen horizontal titik finish D diukur dari titik start
A adalah 12 kotak = 12 km. Sedangkan komponen
vertikal titik finish D diukur dari titik start A adalah
5 kotak =5 km.
Dengan demikian, perpindahan peserta lomba:

ez 192 _
As=+/5"+12" =13 km Jawaban: E

Bab 2 Mekanika

1. Jarak =luas trapesium + luas segitiga
12 12
=8+4) 12+ 12
( ) 5 4 5
=72+24=96m

eFisika untuk SMA/MA

Jawaban: D

FISTKA

Jika perlajuan sama, maka gradien garis adalah sama,
yaitu

. —|35-45|_|=10]_1
©7160-40| | 20| 2
o —|25=35]_|=10]_1
°t[80-60| |20 2

Acp = Ope
Jawaban: D

Periksa (1) v=gradien x- t = -4 cm/s — (1) benar
Jika (1) benar, maka (3) benar.
Periksa (2) a = 0 karena v tetap — (2) benar
Periksa (4) v tetap — (4) benar
Jadi, (1), (2), (3), dan (4) benar.
Jawaban: A
a=-10m/s? v=0 (berhenti), v, =20 m/s
V2=V +2als
20x20

20 =20m

Jawaban: C

0 =202+2(-10)As = As=

=Y
=7
Agar a_ jadi 2 kali semula, maka v dijadikan 2 kali dan
R juga dua kali.
(2

ag="5—= 2 kali semula

Jawaban: C
GMBv=3ms’ ;R=15m
v=wR=2xfR
3 1
f=2Y_= =—Hz
27R 27(15) =«
Jawaban: A
tg = ! Vo, = 0,v,=v,=3m/s

- T a2
y =v, t+ Egt

10 =0+4,9t?
100 = 49¢2 = t:$=1,4 s
Jawaban: C
v,=20m/s,a=60%t=2s
V=V, €0s a =20 cos 60° =10 m/s
X=v, t= 10(2)=20m
Jawaban: C
4
As:j(3+2t)dt:[3t+t2]3
0
=3(4)+4>=28m
Jawaban: E



10.

11.

12.

13.

15.

dx

_aX _ 12
V= dat 6t° +1
vit=1=6(1"+1=7m s
Jawaban: B
@, =60 — v, =w, =60 (seporos)
vC =v,=R,w, =20 (60) (sabuk)
Vo=V, 2 (60) (bersinggungan)
_Vp _20(60) a
0y = R 30 =40rads
Jawaban: D
Diagram gaya-gaya
F =Fsina F=52N
£ ®| _____ ’: F.=Fcosa
rH
”*g myg

F,=Fcosa =52(E)=48 N
13

F, =Fsina :52(1):20 N

4 13

XF,=0>+N-m g=0

N,=mg=3(10)=30N
f=p N =01(30)=3N
2F,y=0—>+N,+F, -m;g=0
Ny,=m,g-F,=50-20=30N

f,= N, =0,1(30)=3 N
Tinjau gerak mendatar | dan Il sebagai satu sistem
SF=(m+m)a=F—f-F+F -f=(3+5)a

42 21
48-3-3= 80:0—8 7 ms™
Jawaban: C
m,
TIPS MK a= g
m,+m,
:L(10):6ms'2
6+4
Jawaban: D
F,=5N  F=8N
l T 2 F=0arah ke atas ®
N 5+8+N-30=0
I T ﬂ@ N=27N
mg =3(10) Jawaban: A
=30N

M, =2kg > M, =1 kg, berarti M, turun dan M, naik

My =M,
TIPSMK a=-—2——1 2+1(10) ? m/s*

M, +M,
r SF=M,a
+M,g-T=M,a
l 20-T= 2(130):T=13,3N
® Jawaban: B

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

ake atas ®
350N
Jawaban: C

TIPS MK
N =(45)(9,8) +

N=mg+ma
(45)(-2) =45 (7,8)

Mobil menikung pada jalan datar kasar
denganv=20ms"'

2
Fsem:ﬂ:L{V =, Mg

R
v=,/Ru,g artinyav o \/;TS

Jalan basah p :l kali semula sehingga v=\/§ kali semula

[(20) = ms”

g =g artinya g ocMz
r r

Jawaban: D

M = massabumi bukan massa benda
r = jarak benda ke pusat bumi sehingga
=R+R=2Rdanr,=2R+R=3R

Jawaban: E

=45 menit=45x60s,r,=10°m

72 10° ho 1 J10

T, 10°\10° 10 ~100

T,= *1/;(45x60) 3,15(9x3) ~ 85 sekon
Jawaban: D

I =2m(a)? = 2 ma*= 8 kg m?(diketahui)

X

ly =3m(a)? + m(2a)? = 7ma?

_Ima’ >%8 kgm? =28 kgm?
" 2md?
Jawaban: D
27, =—(4N)2m)+(5N)(3m)-(10N)(6 m)
=-8+15-60=-53Nm
Jawaban: D
>F=ma
+mg-T=ma... (1)
r It,=la
ﬁ TR= 2 mR’ (%)
® 1
T= 3 ma.... (2)

mg

Substitusi (2) ke (1) diperoleh

mg - (%ma) =ma

Fisika untuk SMA/MA



3

mg= Ema =>a= —g
Jawaban: B
23. Percepatan sudut sama o, = a,
T,=RF, =la,
0,5(1) =m(0,5?) a, ...(1)
TZ = RZFZ = I2 aZ
1(F) =m(?)a,...(2)
@_,_ h=ma, K __1
M “o05=m(0,5)a 05 05
10
F, =—=2N
2 5
Jawaban: D
24. Batang dalam keadaan seimbang sehingga:
217, =0
S 4 1
—W(—€)+Fcos60°-€ =0
X Y 2
Yw=10nN Z/ 102/
1
3! F=10N
Jawaban: B
25. A Bidang yang diraster
1515 B terdiri atas persegi
OABC (luas A)) dengan
pusat Z dan
X, = 15 —=—=7,5cm
T

serta lubang segitiga
ABZ, (luas A)) dengan
tinggit=DZ =7,5cm,
dan

(7 5)=2,5cm

Dz, :— tinggi=
X, =15—Dz2 =15-2,5=12,5cm
luas A, =15x15 cm’

=-7,5x7,5 cm?

luas lubang A = %

AX,+AX,

A +A,
_15x15(7,5)-7,5x7,5(12,5)
- 15%x15-7,5%7,5

25 x 745 (4%7,5-12,5)

Jadi, x, =

25 % 245 (2x2-1)
_30-12,5_17,5
== 35 =5,8cm

Jawaban: D
26. Bidang dibagi dua menjadi persegipanjang dengan
panjang=20cmdanlebar=10cmdansegitigadengan

alas =40 cm dan tinggi = /252 -202 =15 cm.
A, =20x10=200cm?’dany, =5cm

A,=40 X % =300cm’dany,=10+ %(15):15cm

Fisika untuk SMA/MA

27.

28.

29.

30.

31.

32.

200(5)+300(15)
200+300

— AYi+AY, -

=2+9=11
A+A, +9 cm

Jawaban: C
V,=10°=1.000 m’dany, = 5 m dari alas

V,=10°x %:% dany,=10+ %(8):12mdarialas
_VintVy,
i+,
800
:1.000(5)+ 3 (12)
1.000+ 839
5(5)+ (12)
i
5+ 3
_75+48 123 _ . L
=35:4 =19 —6,|:| m — tidak perlu dihitung
Jawaban: C
o, =3 putaran/s, |, =8 kg m?
L,=2kgm? w,=?
Lo=hLo,=ow, :@:12 putaran/s
Jawaban: E

Grafik a terhadap posisi s

Usaha W = F ds= /(ma) ds = m| fa ds |-> luas kurva
= 2,25 [luas trapesium - luas segitigal

=2,25[(8+2)%(4)7(4)%(2)}

=2,25[20-4]=36J

Jawaban: A
m=20kg, 6=30°%9g=9,8m/s%,,s=3m
W =Fs
=(mgsin6) s
= ((20 kg)(9,8 m/s?) sin 30°) (3 m)
=20x98% + x3
=294 joule
Jawaban: C

v,=0,a=2m.s?t=3s,m=10kg
v=v,+at—>v=0+2(3)=6m/s

W= - m(-v?) = % (6*- 0% =180 joule

N|—

Jawaban: D

m=50kg,v,=4ms",v=0 (berhenti), As=10m

W=FAs= = m(v>-v;)

N|—=

F(10) = (-16)=-40N

N|g

5
— 42 ==
0-4)=F >

Jawaban: D



33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

h=5sin 37°:5(%):3m

W, = AEP + AEK

~fAs=—mgh+ % mv?

~£(5) =-2,5(10)(3)+5(2.5)(6?)

f oI55 gy
Jawaban: A
m=100g=10"kg,x=2cm=2x102?m
107)(10
mg:kx—)k;#zwwm
x10™
x=20cm=2x10"m
EP=— %kxe%(zxm*y:u
Jawaban: A
_1
EP = 5 Fx
=%(4N)(8><10‘2m)=16x10‘2J=0,16J
Jawaban: B
20 20 e o—
kAz? kB:ﬁ — Jadi k, = 2k,
Jawaban: C
éz%zsowm‘1
X m Jawaban: E

k=200Nm="', m=100g=10"kg,g=10 m/s?
ky =(k)seri(k paralel k)
=(k)seri(2k)
 k(2k)
3k

2, 2 400
=§k 25(200):—

3

_F _10’1(10)_ 3
¥k, T 400 200

Nm™

-3

= 400><100 cm=0,75cm

Jawaban: B
wl EK, + EP,= EP, +EK,
1

EK,+mgh, =0+ % mv,?

v 2
EK, :m[%—ghB)
2
=5(%710x12j

(
|
|
|
|
¢
|
|
|
:
$/A =20m/s
A =5(80)=400 J
EP,:EK,, =mg(0,3h):(mgh-mg-0,3h)

=mg(0,3h):(mg-0,7h)=0,3:0,7=3:7
Jawaban: E

Jawaban: E

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

TIPS MK v =,2gh
h=50-10=40m

~v=,2(10)(40) =202 ms™’

Jawaban: D

Gerak harmonik sederhana pada simpangan maksi-
mum:
X =A— kecepatanv=0

Gaya pemulih F = kx maksimum.

1 |k
fz%\/%
focfk ..(%)
k, =(k paralel k) serik
=2k serik
_2k-k _2
2k+k 3
k, =k paralel k
=2k

ol K _ 2k
*) —}ka—/—;k
3

f,=\31,

4
Bumi;Tbandul = 27[\/;

4T,
Untuk panjang ¢ sama maka T o \/g

Jawaban: A

n"“w

Jawaban: C

T

Planet —

1 1
atau T? oc — atau goc —
g I 7

2 2
gPIanet z( Eumi ] :( TBumi ) :i
gBumi TPIanet 4'-,-Bumi 16
1 g
ptanet = ﬁg = ﬁ

Jawaban: A

Energi total E :%kA2 dengan k = me’

E:%mcozAz =%(o,2)(0,1)2(0,25)2

=(0,1)(102)(625x10*)=625x107 =6,25x 10™°J
Jawaban: E

m=0,5kg,v,=+2ms",v,=-6ms", At=0,01 sekon
Ap = m(v2 - v1)
=0,5(-6-2)
=-4kgms’
Jawaban: D
v,=+50ms™,v,=-50ms', m=40g=4x107kg
I =4ap =m(v,-v,)
=4%x102%(-50-50)=-4Ns
Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

_ Okg v,'=+100 m/s
m, =10"kg v ~
DV‘:_HSOO m/s Balok — v, =.2
Peluru

my, +my, =my,'+my,
1072 (1.000) + 0 =107 (100) + 100 v,
10 =1+100v,' = v,'= 0,09 m/s
Jawaban: E
Tumbukan tidak elastis (tidak lenting sama sekali)

_25(2)+1o(1)_60_12
~—s:i0 35 7

myv,+m,v,
m;+m,

'

Jawaban: B
m,=m,=m; v, =5m/s ke kanan; v, = 0 (diam)
«  Periksa (1) = untuk tumbukan lenting sempurna
terjadi pertukaran kecepatan (TIPS MK).

v,'=v,=5m/s ke kanan (1) benar dan

v, =v,=0 (diam) (2) salah
«  Periksa (3) > tumbukan tidak lenting sama sekali
L, _Vat+Vg 540
v, =V, f%—T—Z,S m/s — (3) benar
Jawaban: D
1 =airdan 2 = minyak
- h,=15cmdan
I3cm
155m:h2] ------------ h1=15—3=12cm
____________ I"' ph,=ph,
p,(15) =1.000(12)
p,=800 kg/m?
Jawaban: D
h_h _h _mg
R> R’ 20 100
1
R :2—5(1.000)(10)=400 N
Jawaban: D

F,= berat fluida yang volumenya sama dengan
bagian volume benda yang tercelup

F, =04 (mg) fluida karena yang muncul 0,6 bagian
=0, (p, Vg) =0,4(1.000)(104)(10) =4 x 10'N
Jawaban: D

F=wo p(3V)d=nV
— 3 — 3 — 3 — k -3
P = pr—5(0,6)—0,9 g/cm?® =900 kg m
Jawaban: D
w=700N; w,=500N;F =700-500=200N

p=1.000kgm3;V, =..2

’bf

F

Fa:p 74 g—»V = _a

f " bf bf pfg
200 -0,02 m?

V., =—=22%
*1.000(10)
Jawaban: D

Fisika untuk SMA/MA

56.

57.

58.

59.

D2v,=D}v, —>(4 Em)z(LO m/s):(z Em)z v,

v2: =4m/s

J>|@

Jawaban: E

TIPS MK x =2,/h h, =2,/20(80) cm

=2(40)=80cm
Jawaban: E

Fatas < Fbawah - p

maka v__ >v,

atas bawah

atas < pbawah’

Jawaban: C
p, =450 kPa =450 x 10° Pa
p,=1atm=10°Pa=100x 10°Pa
v,=0
h, = h, sehingga berlaku Asas Bernoulli
p,+ % pv>=p,+ % pv,’

2(p1 _pz)
P

2
PV2

pri—py= =v,’ =

L 2(450 100) 10%
2 J,fGO/
V400 =20 dan
V625 =25
V625 <+/700 </900
| I
25 30
700 ~26 m/s

=700 m%/

V900 =30

Jawaban: C

Bab 3 Kalor dan Termodinamika

1.

Kalor untuk mencairkan es

es0°C

0°C air Q = Q] + Q2
=3(2,05)(15) + 3(334)
=1.094,25kJ
Jawaban: E
44 g cangkir x°C + 20 g kopi 80°C — Campuran 74°C
C

-15°C
3kges

kopi = 22Ccangkir
(m CAT)cangkir (m c AT)ko i
44ccangkir (74-x) =20c,, (80 74)
4474 -x) = 20(22)(6)
74-x =10 (6) = x=14°C

Jawaban: E
T=65°Cdan/=50,024 cm, /, =50 cm
a=12x10"C', T, =..2
Al=(-(,=50,024-50=0,024 cm

Al=al AT >AT=2L_ 0024
aly  (1,2x10°)(50)
~0,024x10° 2400 _ o
AT= 1,2x50 60 =40°C
AT=T-T,=T, =T-AT
=65-40=25°C

Jawaban: C



10.

11.

L=L=LdanA=A=A

k =2k, T, =100°C, T, = 25°C

7 kATek +kATel _ kT +kT,
kAek +kAek k,+k,

%, (100)+ 2k (25) 100+ 50

37&\ 3 50°C
Jawaban: E
Q _KAL
T d
dalam rumus di atas, tidak ada faktor emisivitas.
Jawaban: D

T,=27+273=300K—>P =RJ/s
T,=327+273=600K—>P, =..7

%:P:eaAT“ atau P sebanding T*
4 4
(T _ (600 _
PZ_(TJ E_(soo) R=16R

Jawaban: E
T,=27+273=300K
Supaya p, = 4p, untuk Vtetap, maka T,=..?

PY% PR AR B

T, T T, 300
T,=1.200 K= (1.200 - 273)°C = 927°C

=

Jawaban: D
Energi kinetik gas ruang tertutup:

EK = %kT
Energi kinetik hanya bergantung pada suhu (7).
Jawaban: E
v,=1930m/s, T,6=300K
T,=900K, V=2
v T
T
_[900 4 930
=300 1930 1.9304/3 m/s
Jawaban: A

+  Prosesisokhorik AV=0
sehingga W= [p dV =0 — (1) benar
«  Prosesisobarik W=p AV
Jika AV >0 — W > 0 gas melakukan usaha
Jika AV < 0 — W < 0 gas menerima usaha
jadi (2) benar
+  Proses isotermal AT = 0 sehingga AU = 0 atau
energi dalam gas tidak berubah — (3) salah
Jawaban: A
Diketahui semula T, = Tdan n =1 mol,
proses isobarik p, = p, = p sehingga V, =4V,
AR
=—— =
T

LT

T—)T2:4T

12.

13.

1.

W =pAV :nRAT:nR(T2 77'1)
W =(DR(4T —T)=R(3T)=3RT

Jawaban: E
Proses isobarik W= pAV =p(V,-V,)
W=(2x10°(0,5-1,5)-103=-200)

NAR:NA L5 _Y% _05x10°

T, T, T, Y, 15x10°

Energi dalam U sebanding dengan suhu T
U T _1 1
0,°7,°3 %73
1

Uy :§(150):50J
AU=U;-U,=50-150=-100J
AU=Q-W
Q=AU+W =-100+(-200)=-300 J
Tanda negatif menyatakan gas melepaskan kalor.

Ua

Jawaban: D
e —1-Tq 600 _1
comot =TT 77900 3
nzg:%30,=3w
Q,=3(2x10°))=6x10° J
Jawaban: D

Bab 4 Gelombang, Cahaya, dan Bunyi

y=10sin (0,2t - 4x)

(1) Tanda koefisien t dan koefisien x berlawanan,
berartigelombangmerambatsepanjangsumbu-X
positif — (1) benar, maka (3) benar.

(2) Koefisient— w=0,2 rad/s

2rf =220y,

(2) salah r =

Jadi, (1) dan (3) benar.

Jawaban: B

Periode T=2s, AmplitudoA=0,5m
- 2 _ 2w

koefisien t—>w:T:7=
. 2n _2n &

koef|5|enx—>k:T:T:5

y=0,5sinz(t-0,5x)

Jawaban: B

y=0,4sin %(“’5’() } diketahui

y=Asin (wt + kx) persamaan

Amplitudo A=0,4 m — (1) salah

a)=%—>2nf:ﬂ

f =—Hz—(2) salah

o= |

Fisika untuk SMA/MA



_ koefisient  z/4 1 »
V= roefisien x — = /4)5) —5—0,2 m s~ —(3) benar

koefisien x — k = %(5)

2r 57 _8_
=2 —> A= G =1,6 m— (4) benar
Jawaban: E
V= £
u

F = tegangan kawat

_m_
p==pA

£ =massa jenis

v cepat jika F diperbesar dan massa jenis p diperkecil,
maka hanya pernyataan (3) saja yang benar.
Jawaban: E

y=0,50 sin(%x)cos(40ﬂt)

2 _ 1w
k=F <t _ T
3743
Untuk ujung x =0=> y =0,50sin(0)cos(40xt)=0

= A=6cm

ujung terikat

Pada ujung terikat (x = 0) selalu terjadi simpul ke-1
(S,). Perut ke-1 jaraknya %/1 dari ujung terikat (lihat
gambar). Perut berikutnya secara berurutan tinggal
ditambah %/I. Dengan demikian jarak perut ke-1,
ke-2, ke-3, ... diukur dari ujung terikat (x = 0) adalah
X:i'%)ﬁ%lf%lM.'%M%l'%“%l""

L 1L ]
Py Py P

1
X3=Z

X,=7,5+32=7,5+2(6)=10,5cm

—23-35(g)=
/1+l—4/'L—4(6)—7,5cm

X;=10,5+22=10,5+3=13,5cm

Jawaban: B
Gelombang stasioner ujung bebas, berarti pada x =0
terjadi perut ke-1 (p,)

Diketahui perut ke-4 (p,) berjarak 98 cm dari titik asal
getaran 0.

Fisika untuk SMA/MA

10.

11.

12.

ujung bebas

| wazo
1
- >

I=110cm
Jadix, =110-98=12cm

A
Y

1 1 1 3
Jarak P1 —P4 :0+§l+§l+§l :El
(lihat gambar di atas)

_31 _24_
12= o) = A= 3 =8cm

1, g
2/1—4(8) 2cm

1,-1(g)=
Sh= 2(8)—4 cm
Simpul ke-3 (S,) berada %/’L di kanan P, sehingga

X, =12-34=12-2=10cm
Xs, =X, +2A=10+4=14 cm
X5, =X, +%/1:14+4:18 cm

Jawaban: B
Frekuensi gelombang elektromagnetik bergantung
pada jenis gelombang elektromagnetiknya.
Frekuensi radio berbeda dengan frekuensi sinar-X.
Jadi, hanya (C) yang bukan sifat gelombang elektro-
magnetik.

Jawaban: C
Sifat-sifat cahaya antara lain:
+  merupakan gelombang medan listrik dan medan

magnet (pernyataan no.1)

. dapat dipolarisasikan (pernyataan no.3)

Jawaban: B
Urutan energi dari paling rendah:
radio - IM - cahaya tampak — UV - sinar-X - sinar gama

G @ @ O 3)

Jawaban: E

Radio/TV - IM - cahaya tampak — UV - sinar-X - gama
()« «~ B « @

Urutan frekuensi dari yang paling besar:
#H—->B)—->1)—> Q2

Jawaban: A
Sinar gama memiliki energi sangat besar sehingga
memiliki daya tembus sangat kuat.

Jawaban: A
Gelombang mikro digunakan untuk memasak makan-
an dengan cepat.

Jawaban: D



13.

14.

15.

16.

17.

18.

Jarak benda ke cermin cekung adalah

11,1
5Ty
1.1,1
6 5'8
1.1.1.4-3_ 1
s 6 8 24 24
s=24cm
Jawaban: D
Mikroskop

sp=12cm,f =1cm,s =25cm,f, =5cm

' Sobfob — 1’2(1) _E_
S =5 Zf ~72-1 02 °M
— _S'ob — -6 - ;
M,, = s T2 5 kali
Darilukisan pembentukan bayangan, mikroskop digu-
nakan dengan pengamatan akomodasi maksimum

sehingga,

Mok=f5—nk+1=§+1=6 Kali
Ol

M, =M, M, =(-5)6)=-30 kali
Jawaban: A
Mikroskop tanpa akomodasi
sp=22cm,f, =2cm
D S 22(2)
ob — Sob _fob = 2’2_2_—22 cm
d=s' +s, dengans =f =8cm
Jadi,d=22+8=30cm
Jawaban: D

Sinar-sinar yang keluar dari okuler sejajar sehingga
cara pengamatan adalah tanpa akomodasi atau
akomodasi minimum.
f,=120cm, f =6cm
foo _ 120 .
teropong :ﬁZTZZO kali
Ol
Jawaban: B

Celah gandaA =640 nm,L=1,5m,d=0,24 mm
Jarak dua pita terang berdekatan Ay

yd_ o vd AL
I =ni= I =Il=>Ay= 7
8
640 nm(1,5m
Ay: ( ):MX1,5:4
0,24 mm 24
3

Jawaban: A
Interferensi 2 celahd=0,2mm=2x10"*m,L=1m
Viwmg=75MM=7,5x10"m  A=.?

y3terangd_ _y;;_d
- =3A=A= e

_7,5><1o*3(2><10*4)

3(1)

=5x107 m=5x10"cm

Jawaban: D

19. Kisi difraksi K celah/cm — d :%cm

20.

21.

22.

23.

6,=30°—>sinf,=sin30°=

1

N

A=5%X10"m=5%x10°cm
dsin,=2/

%M(%):Z(wa’s}m)

1 100.000 .
ERp E—— =5.000 garis/cm
20x107° 20 J
Jawaban: D
aris
Kisi difraksiA=6x 107 m, N=5x 10° 2
1 1 1 4ns S
=—=——m==x10"=2x10"m
N 5x10° 5
Spektra orde tertinggin=..7
dsinf =nl— n= ds;@n
n <Q dan n bulat
A
2x10°° 10 1
oulat < 6310~ —>n< 3 —>n<33
ntertinggi=3
Jawaban: A

Celah tunggal 2 =5.890 A
Difraksi maksimum orde pertama 6 =30°

1
dsin0,, = (” —E)l

dsin 30° = (1—%)1

d

>

1 terang

): %ﬂ:d:i:d:S.BQOA

Jawaban: A

d=0,2mm,A=500nm,L=60cm, Y getap= -+

d

Celah tunggal )/29% =2

2

d

y, = 22L 2(500nm)(60cm)

0,2mm

2(50)(6
_2A5006)
Hitung bilangan pentingnya saja.

Jawaban: A
® ®
Kereta A diam Kereta A
(v,=0) (vg=2m/s)
Dini <—.—‘
arah ® f,=676 Hz
v=340m/s
V-V 340-0
f — P f - f = X676
Prv-vt TP 340 (+2)
2
_ 340 _
f,=2==x 676 =680 Hz
Jawaban: A

Fisika untuk SMA/MA



24,

25.

26.

v,=- 10m/s
_
v,=+10m/s mendekati
+—
menjauhi
2
arah +
v,=0 v=340m/s
f,= 680 Hz

V—Vp

(fp)mendekati _ [v—vS j f _ 340_(_10)
(fp)menjauhi [V—Vp] p 340—(+10)

V-V,
_350_35
330 33
Jawaban: D
S p p s
o o V.= +x
<D/\ < :
= ) =D
arah ®
— v, =-x v,=0 arah ®
f =490 Hz £ f=w f=f,,
Gambar 1 Gambar 2
Frekuensi yang dipantulkan mobil, fpﬂ, dihitung dari

Gambar 1 dengan anak sebagai sumber.

v-v 340-(-x)
= P = 7
h=v=v 2k =325 <40
_ (340+x)x490
P340

Frekuensi pantulan f , menuju ke anak sebagai pen-
dengar yang mendengar f ,» dihitung dari Gambar 2.

Vv, _340_0 (340+X)><490

=y, f k=300 330
340+ x

fo2 =330 X 490

Frekuensi layangan Af = fpz - f. =10 Hz (diketahui)
340+ x _
340_X><490 490=10

490 340+ x —(340—x) 10

340-x B

490 (2x) = 10 (340 —x)

49 (2x) =340 - x

9%8x+x=340 > Xx=2=3,4ms”

Jawaban: E

I W
TI=10log (,ijzmdB» 7- =10°dengan /=107 7
0 0

W
=10" ey

W
[=10%1,=10°(10") =10 o

Fisika untuk SMA/MA

27.

28.

29.

30.

31.

32.

I=Z < P=IA

=1o*6%(1m2)=10*6w

Jawaban: D
r,=3r, ,=81x10*Wm=,/ =..2
P P

==
A 4rxr?

b _(nY) _(36Y _,
IA_ rB N rB B

[,=81%x10%/9=09%x10*=Wm?=9x10°Wm™

| sebanding dengan iz
r

Jawaban: A
Tl,=TI,+ 10 log [”_zj
n1
T,= 60+10|og( ) 60 +10 (-3)=30dB
1.000
Jawaban: D
Tloo motor __ Th+10logn _ 40+10log100
Thomosi T +10logn ~ 60+10log10
40+10(2
_20+10(2) 60 _¢
60+10(1) 70
Jawaban: B
Tl \pan =T, =10dB
Tl sootean = T, + 10 log n
TI,=10+101log (1.000) = 10 +10 (3) = 40 dB

TI—1OIog[ ]—)40—10Iog( j
| 0 0
2 =10 1,=10*/,=10*(10"2) = 10 W m?

Iy
Jawaban: A
r,=30m, Tl =140dB

r,=300m — TI,=TI + 20 log (:—TJ
2

Tl, = 140+ 20 log (ﬂ =140+20 (-1)
300

=120dB
Jawaban: A
Dawai£{=1m,m=10g=102kg
f =400 Hz, ditanya F.

NA ke-1

f

1= fnada dasar — ﬂ

f :f:2f1=400—>f1=200HZ

NA ke-1 2

Jadi, 200=—Y-
! 2(1)

—102

_m_
L 1
\/7<3v —@F v

F=400%(10" 2):16x10“(10 2)=1.600 N

Jawaban: E

< v =400 m/s




33. |=pipa organa terbuka
Il = pipa organa tertutupdan £, ={,= ¢

Mnakeat =X = =x...(%

fNAke-ZI
Pada | muncul harmonik ganjil dan genap
Nada dasar, NA ke-1, NA ke-2

v
f1 fz f3:3ﬂ
i * _v_v _2
Dari x—f3 "33
20
z’NAkeQII:y_)f v =y...(*"

NAke-2 1l

Pada Il hanya muncul harmonik ganijil.
Nada dasar, NA ke-1, NA ke-2

v
f1 f3 f5:5ﬂ
j *x _v_v _4a
Dari y—&—sl— s
40

Jawaban: E

Bab 5 Listrik dan Magnet

1. Supaya gaya Coulomb di P nol, maka menurut TIPS MK
P Q,=10pC Q,=-40uC

Q O O

r,=4cm+xcm

Ao Qo 10
r Q, 40
X 1

d+x 2
2x=4+x
Xx=4cm
Jawaban: A
2. Q=0 A Lrf Q=0

BesarE, =F,=F= _kQ _4kQ

o

E=E +E,=2F =2(4k—0) ~8kQ _36 N (diketahui)
a

2

a
Q=0 A_EZE Q,=-Q
@0
1

Titik A digeser %a mendekati Q, sehingga

S P P | =1gilg=3
h=50-4d=54 dan h=50+t4ad=54

EA’=E1+E2—kQJrk—Q:k—Q+k—Q

R a9
1 16
_16kQ , 16kQ
a 94>
(89),2(s)

a ) 9\ &

2 -
=2(36)+5(36)=72+8=80NC"

Jawaban: C
QA =-Q p QB =-4Q
rA rB
N r,+ry=9cm g

Karena muatan A dan B sejenis (keduanya negatif) maka
titik P berada di antara kedua muatan dan pada garis
hubung fiktif.

o @ |Q 1.
T \o V702 1:2
1

IN :mx9cm:3 cm
Jawaban: D
20cm
o= *----9
Q Q, Q,
30cm
<---------------- >

r,=20cm=2x10"m,r,,=10cm=1x10"m
Q,=4pC=4x10°CQ,=3x10°CdanQ,=2x10°C

' Q Q
F,=F, +F;=+k 29, 4—[—k—Qz ?3 j
r

2
21 r23

Q Q
-0 %2

21 23
:9x109(3x106){—§xwi —w}
x10 10
=27x10°(107*)[1-2]
=-2,7N
Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA



5.

Perhatikan gambar.

Q,=Q,=0,=Q

=100x10°C=10"C
_r _f_ koQ _k@’

F,=F,=F= & _7

F :\/F2 +F? +2FF cos 60°

=F3

) _9x10°(10Y
aZ (1071)2

:9\/§X109—8+2

=93 x10* N

3

a=10cm=10"m

Jawaban: D
C diperbesar dengan memperbesar g, memperbesar
A, dan memperkecil d. C bisa juga diperbesar dengan
susunan paralel.
Jadi, (1), (), (3), dan (4) benar.

Jawaban: E
7880A ’:l i =
C_rT d 2kaIl g=2
’:%kalisemula:4C
2
Jawaban: E
J'10;1F
40
v, =180 seri:l: -" ?“F
SpF
Q, —CekVek— 5 O LIF (180V) =800 uC =8 x 10 C
Q, = Q,,=8x 10" C(Prinsip seri)
2
2 8x107* -8
Energi £, = L | ) =640 4107
"2c 2(8><10) 16x10
Jawaban: A
T TG
! |[AMF j4uF
' I I R
R BN 8 F
L ||4WFj|4pF
Sl =
S e
|
|Te=15v
C=4pFseri4ufF —4x4 _
1 ara M
C,=C paralel C,=C +C, =2C, =2(2 yF) =4 uF
C, =4 uF seri 8 pF
:4><8:§
4+8 3
Qu =Cut =% WFx(1,5V)=4 uC
Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA

10. Untuk bola konduktor berongga, potensial titik di

11.

12.

13.

14.

15.

16.

dalam bola (r < R) sama dengan potensial titik di
permukaan bola (r = R).

Jadi, yang benar adalah

V.=V,
Jawaban: C
14
Ai(0,3
®
1Q,=3x107C
3m i
i Q,=-2x10°C
----- e ittt Al L L) 4
Oi “am_ B(4,0)
v, —kQ Kk,
h h
_ o 3x107°% | —2x10"
=9x10 (—3 — j
_ 9 30,1
=9x10”x10 (1 2)
_ 6(1
=9x10 (2)
=4,5x10°volt
Jawaban: A
_ 12-6 _6_
= ===1A
3+2,5+(0,25+0,25) 6
hambatan dalam baterai
Jawaban: B

ny=3A(ZQ+R)+6V—9VE12V(diketahui)

32+R) =15 R2+R =5<R=3Q
Jawaban: C
Lihat gambar pada soal
__9V-3V___6V_3
10+3Q+4Q 8Q 4
2
_pr—(3)4-9-
P—IR—(4)4 2 2,25W
Jawaban: E
/ A B
. b R, =1Q+(6 Q paralel 3Q)
' ., 6x3
6Q _1+6+3_3Q
vV _3
|=—===1A
B B Rec 3
Tegangan jepit =e-Ir
=3V-1TA(1Q)=2V
Jawaban: D
loop 1
12+2)+1,(2)-6=0
4+2,=6..(1)
B loop2

LB3+2)+1(2)-6-6=0
51,+2/=12...(2)




17.

18.

19.

20.

21.

22.

(1) 4l+2,=6 [x5| 20/+10/,=30
2 2/+5,=12[x2 41+ 101,=24
16/=6
1=0,375A
Jawaban: A

Beda potensial V,, =-12-(-6) =-6V

2 _ 2
DayaPm:VAB =( 6) =9W

4 4
Jawaban: B
Bsebanding /
B :”_Ol B sebanding l
P 2ra a

Arah B bergantung arah arus /
Jadi, (1), (2), dan (3) benar.

Jawaban: A

/ .
Bp =t arah sesuai aturan putaran tangan kanan
2ra

40 cm
a=3x10"m
P APLN 5—0:1077—>’l2't—°:2><10’7
Bw® T T
| I=3A | 1|
" ® B1:2lflroa 32:27:00
1 2
Mo 3 3
B =B, +B, =12 =
PR 271'(3><10_1+10_1)

=2x107(10+30)=8x10°T

Jawaban: D
Dengan aturan putaran
tangan kanan, diperoleh
B, berarah ke Timur.

77

Jawaban: C
%Iingkaran, R=3m,/[=6A
-7
_A ] Amx107(6) Lo
Bp—4 R 4><2(3) =xx107" T
Jawaban: B

Solenoida N=200,L=40mm=4x102m
B =001T=107?T [=..7

pusat

) -2
:ﬂoNI_> I—BpL— 10 (4><10 ) _10

B

Pl _.UoN_477:><10'7(2><102) 27
__10 _
I=gog =15 A

Jawaban: A

23. Gunakan aturan telapak tangan kanan:

«  Arah tunjuk jempol sesuai arah /, yaitu ke sum-
bu-X negatif

+  Arah empat jari rapat sesuai arah B, yaitu ke
sumbu-Y positif (dari U ke S)

- Diperoleh arah dorong telapak tangan kanan
(arah gaya magnet) ke sumbu-Z negatif.

Jawaban: B

24. Dengan menggunakan aturan telapak tangan kanan
diperoleh arah gaya magnetik F (sesuai arah dorongan
telapak tangan kanan) adalah ke bawah pada bidang

gambar.

I ® B
PI ‘ IQ

\\\ /’/
——— —_—

Kawat akan melengkung ke bawah.

Jawaban: A

25. Gunakan aturan telapak tangan kanan:
«  Arah jempol = arah v ke kiri (sumbu-X negatif)
+  Arah empat jari rapat = arah B, yaitu ke sumbu-Z
positif
- Diperoleh arah dorong telapak tangan kanan =
arah ke atas pada bidang kertas (arah sumbu-Y
positif).

Karena elektron bermuatan negatif, maka arah gaya
magnetiknya berlawanan dengan arah dorong
telapak. Jadi, arah gaya magnetik adalah ke sumbu-Y
negatif.

Jawaban: C

26. Kawat lurus /=2 A panjang£=0,5m
B=10T arah masuk®
F=1£B =(2)(0,5(10)=10N
Dengan aturan telapak tangan kanan:

- arah jempol = arah /, ke atas pada bidang
gambar

- arah empat jari = arah B, masuk bidang kertas
- diperoleh arah dorong telapak = arah gaya F ke
kiri pada bidang gambar.

Jawaban: A
F _ tolwl -2
27. —=2UMRK = =
7= g dengana=5cm=5x10""m
_(%)27‘[0
M Holx

_ (;{xw*‘)‘zm(sxw*) s

Aﬂ/xloq(ﬁ)

Supaya gayanya tarik-menarik, maka arus pada kawat
M haruslah searah dengan arus pada kawat K.
Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA



28.

29.

30.

31.

32.

33.

! 47 x107 (4)

an 2ra 2n(16x1o*3)

a=16x103m

F= qu—16x1019(5x104)[102 j

=4x107"°N

Untuk muatan positif, diperoleh arah F dari aturan
telapak tangan kanan ke kanan, karena elektron
bermuatan negatif, maka arah F adalah ke kiri
(mendekati kawat).
Jawaban: C

Generator € = NBAw sin wt
N = jumlah lilitan, B = induksi magnet

= luas bidang kumparan
w = kecepatan sudut putaran
Dalam rumus tersebut, tidak ada hambatan kumparan.
Jadi, (1), (2), dan (3) benar.

Jawaban: A
g=-NA2_ —NA denganA R =7 (3x107 )
At
_ -4 (1'7_0'5)
= 3.000(9/[/><10 );Mxeo
(1,2 »
=-27x10 %20,54%0 Vv
=0,54x107"x10°> mV =54 mV
Jawaban: C
GGL e=¢Bv
2=2xsemuladanv=2xsemula B=tetap
£'=(2)(2) =4x semula =4V
Jawaban: E
B=0.2T v=4m/s 2=25%x102m
e=£Bv=(25%x102)(0,2)(4)=0,2V

Arah arus induksi pada kawat PQ bisa ditentukan

dengan aturan telapak tangan kanan.

+  Arahkan jempol = arah v, yaitu ke kanan.

+  Arahkan empat jari rapat = arah B, yaitu masuk
bidang kertas.

«  Diperoleh arah arus induksi = arah dorong
telapak, yaitu ke atas pada bidang kertas (dari Q
ke P pada kawat PQ).

Jawaban: C
Trafo step-up v,=100V V=220V
P=40W n=08 lp=...?
Pszan—>40=0,8V I
40
b= 5.8x100 - 80 =0.5A
Jawaban: B

Fisika untuk SMA/MA

34,

35.

36.

37.

38.

Rangkalan R-L-C kapasitif — X > X,
V terlambat terhadap / atau /
l mendahului V.
— ’? —— Lihat grafik pada opsi B
. Padat=0—6,=0°dan6,=+6
4 Artinya | terlambat terhadap V
— sifat induktif

Lihat grafik pada opsi C
Padat=0—6,=+6danf, =0°
Artinya | mendahului V — sifat kapasitif.

Jawaban: C
R=300Q, XL= ol =1.000(0,9) =900 Q, V=250V
1 1
== _-5000Q
¢ oC 1.000(2x10°)
X—X—X =900-500=400Q
72 = R2+X2 3002 + 4002 - Z=500 Q
vV _250
=Z 500 %2 A
Jawaban: A
w=125rads’ R=8Q

L=32x10°H—>X =wl=12532x10%) =4 Q
1 1
oC 125(800><10'6)
X=X -X.=4-10=-6Q
Z2=R+X=8+(-6)>2Z=10Q

120
Z 10

V., =IX=12(6) = 72 volt

C=800x10°F— X.= =10Q

e=120V— [=£=222-12A

Jawaban: D

_Ya_80_
I= R _20_4A
_V _100 _
T=4 =250
X2=22-

L

R? =252 -20?
X, =15 Q (tripel Phytagoras)

Jawaban: A
C=10°F w_=250rad/s L[=.2

<:>a) ——<:>L— J
\J o C

1.000x1.000
250x250

:2502(10*5)_ =16 H

Jawaban: C



Bab 6 Fisika Modern

1.

Efek fotolistrik hf= W, +EK

EK=hf-W,
Energi kinetik elektron hanya dipengaruhi oleh
frekuensi cahaya datang dan fungsi kerja logam
(energi ambang logam) W, EK tidak dipengaruhi oleh
intensitas cahaya.

Jawaban: C
Supaya fotoelektron muncul, maka f diperbesar atau A
diperkecil, W, diperkecil. Jadi, (1) benar, (3) benar.

Jawaban: B
Dari grafik EK terhadap f, sewaktu E, = 0, maka f = f,
Fungsi kerja logam W, = hf;

= hf,
Jawaban: C
Hamburan Compton AA=A'—A = hc(1—cos 0)
A=0,04nm,8=120°— cos 6=cos 120°=-0,5
-34
_ 6,63><10 (1+0,5)
9,1><1O_31(3><108)
6,63(1,5 B _
:#MO "m=0,36x10"m
9,1(3)
=0,36x10"2nm=0,0036nm
A'-A=0,0036

A'-0,4=0,0036 < 1'=0,4036 nm

Jawaban: B
Postulat ke-1: Hukum-hukum fisika memiliki bentuk
yang sama pada kerangka acuan inversia.
Postulat ke-2: Cahaya melaju di ruang hampa dengan
kecepatan tetap.

Jawaban: D
Laboratorium = lab; elektron = el; partikel = par.
ar
F.)—> Voanlab = 0,3c
lab el
o—>v,, par = 0,3c
Vel, ar +V ar, lab
Vel lab = Vp .";
el, par ar, lab
14 SR P
c
0,3c¢+0,3c _ 0,6¢C
= I I = ! ~ 0’5
14 0,3¢:0,3¢ 1,09 ¢
2
c
Jawaban: B
6
Vpes, bumi — 0,6c= WC
___10 _10_5
"ho-e 8 4

Sinyal terjadi dalam pesawat sehingga periode sinyal
sebenarnya adalah periode sinyal yang diamati oleh
pengamat dalam pesawat (AT ). Periode sinyal yang

10.

11.

12.

13.

diamati oleh pengamat di Bumi (pengamat relatif),
AT, mengalami pemuluran, sehingga

AT =yAT, atau AT, :%AT dengan AT =0,24 detik

AT, :%(0,24 detik) = 0,192 detik

Jawaban: D
L,=10m
Menurut pengamat yang bergerak v ~ ¢, panjang
benda L=8m.

Ly _L,_10_5
b=Y =r=1"%"2
N5t -42 3
V= 5 C—SC—0,6C
Jawaban: B
_ _10_5.., 4.1
v=0,6c—>y= 8 74<:>y 1 4
EK=(y -1)mc® :%mcz =0,25mc?
Jawaban: C
Momentum relativistik p = ym v...(*)
E:5E0c>yE0:5Eo<:>y:5:%
NP 24 26
V=g =S =7«
*p:Sm(%cj:ch\/g
Jawaban: D

Pada model atom Rutherford, elektron mengorbit
inti dengan melapaskan energi (4) sehingga me-
miliki kelemahan, yaitu tidak dapat menjelaskan
kestabilan atom. Hal inilah yang dikoreksi oleh Bohr.
Bohr menyatakan bahwa elektron dapat berpindah
lintasan dengan melepas/menyerap energi (1)

Jawaban: B

Teori kuantum menyatakan bahwa gerakan elektron
memiliki sifat gelombang sehingga orbitnya tidak
stasioner.

Jawaban: E
E,=-13,6eV,M— Lberartidarin=3 ken=2

AE =E,-E,
136 (136} 4541 1
B T R
L3S )-m
= 13,6(36) 1,89 eV

Jawaban: A

14. C(?—>3ip=6danin=12-6=6

Am = (6mp +6m)-m, .

=6(1,0078 + 1,0086) — 12,000 = 0,0984 sma
Jawaban: E

Fisika untuk SMA/MA



20.

. Mm =(Y+2)-X

Energiikat ={(Y + 2) - X} 931 MeV
Jawaban: C
Be’—>3p=4danin=9-4=5
Am =4m_+5m -m,
=4(1,0078) + 5(1,0086) - 9,0121 = 0,0621 sma
Energi ikat = 0,0621 (931 MeV) = 57,82 MeV
Jawaban: B
Q=[(my,+My3)~(Myes +m,) |x931MeV
=[(2,01400+3,016000) - (4,002600 +1,008665) | x 931 MeV

=17,44 MeV
Jawaban: E

"N+ 2He — X+ H

Kekekalan nomor massa dan nomor atom mem-
berikan:

14+4=A+1<A=17

7+2=7+1t<272=8

Jadi, inti X adalah 'O

Jawaban: B
y lurus, B keluar bidang kertas, maka sesuai aturan
telapak tangan kanan — a (positif) akan dibelokkan
ke kanan sementara f (negatif) akan dibelokkan ke
kiri.

Jawaban: A
Radioisotop dalam bidang kesehatan bermanfaat
untuk:
- terapiradiasi
- sebagai perunut

Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA

21.

22.

Pemanfaatan radioisotop di bidang industri antara
lain:
- memeriksa material tanpa merusak
- mengukur tebal lapisan logam

Jawaban: E
Beberapa radioisotop yang digunakan untuk men-
deteksi organ tubuh manusia disajikan pada tabel
berikut.

Tabel pemanfaatan radioisotop untuk deteksi

Radioisotop Organ yang Dideteksi
lodium-131 kelenjar gondok (tiroid), paru-paru
Kromium-51 limpa
Selenium-75 pankreas

Teknetium-99 tulang, paru-paru

Galium-67 getah bening

Sedangkan untuk menunjukkan posisi penyempitan
pembuluh darah, bisa digunakan radioisotop
natrium sebagai perunut. Dari tabel di atas, jelas
bahwa radioisotop lodium-131 dimanfaatkan untuk
mendeteksi kelenjar gondok.

Jawaban: A



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN
SIMULASI UN PAKET 1

1. Tebald, =3,45cm s(0<t<20);s(20 < t<40)
Tebal d,=3,33 cm A+A, 5 A+A,
Selisih =3,45-3,33=0,12cm=1,2mm Jelas pilihan A salah.
Jawaban: D Sekarang kita tinggal membandingkan A, (pilihan D)
2. U dan A, + A, (pilihan B) dengan menghitung luas.

A, +A, =(10x10)+(10+TT;)- 10«

7...
B T _IQ_15 —10x3 =
tan6 = 10 —20—>TQ—10><4_7,5

TT.=TQ+TQ=10+7,5=17,5

FISTKA

s *A +A =100+ (10+17,5)-5
155in 53° f----3 s =100+ 137,5 = 237,5 pilihan B

=8i
o e o N Luas A, =25(10) = 250 pilihan D
s, =15c0553°i+15sin53°)

. R 53° Terlihat A, > A, + A,
=1§(0,6?l+15(0,8)1 15 cos 53° Jawaban: D
=9 + 12j 4. w,=56rads" ditanya w,?
s; =8 w,=w,=56rad s (seporos)
As=s,+s,+s, =8i+(9i+12j)—8i v, =V, =w,R, (terhubung sabuk)
As =9i+12j v.=56rad s (50) cm
As=+/92 4122 =15 m v, =V, = 56rad s (50) cm (bersinggungan)
—_As__15m _15_ _Vp _56rads’'(50)cm _ O
V_At_—(1+2+2)$_ 5 =3m/s wD_RD_—70cm =40rads
Jawaban: B Jawaban: D
3. Kurva vterhadap t diketahui maka 5. v,=V, =V,c0s37°=0,8v,
jarak tempuh = luas di bawah kurva. V=V,
v Yoy =y - .
A ViV, v, =v 08y iy,
______________________ S =1:08:1
25 ' ! Jawaban: C
1/ 6. V,..=+Rgtana TIPS MK
0 E E E Vimaks = 8(1 0)(%) =464 =8m S_1
P Q ~p !
10 {---y—F7-=- R Jawaban: E
IR SR 7. a=t¥
11219105 @7 A2‘25205
10 20 30 40 30 60 70 ' A a=5"10"3
) — ~10-20_—-10 _
Bandingkan antara pilihan jawaban C, D, dan E B. a= 10-8 _T__S
5(40<t<50);s(50<t<60);s(60<t<70) 15—5 10
LuasA, ; Luas ; LuasA, C. a= 62 =7:@ percepatan terbesar
Tanpa menghitung jelas A, paling besar sehingga D. azag:észg
pilihan C dan E pasti salah. Sekarang kita bandingkan 20-30 -10
pilihan A dan B tanpa menghitung. B a=S0-g="> ~°
Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA



9.

Diagram gaya digambarkan sebagai berikut.

m=1kg,=0,3,sin §=sin37°=0,6, cos § = cos 37°=0,8
ZFy=O—>N=mgcosH
f. =uN=u mgcoso

=0,3(1)(10)(0,8) =24 N

Gerak dari P ke Q
XF =ma< mgsinf-f =ma
1(10)0,6 - 2,4=1(a)
a=36ms>
v? =V +2aAs
sz =0+2(3,6)2)=144ms"

Gerak dariQ ke R
As=QR=PR-PQ=5-2=3m
v’ =v?+2aAs
0=144+2a3)=a=-24ms>
Perhatikan diagram gaya-gaya di titik Q.
XF =ma
mgsin@-F-f=ma
1(10)(0,6) -F-2,4=1(-2,4)
6-24-F=-24
F=6N

Jawaban: C

Diagram gaya:

C

A

—
\'

S €T

m,g=6(10)=60 N
f, =p (m,+mJg
=0,4(10+5)(10)
=60N

Fisika untuk SMA/MA

10.

11.

12.

13.

Karena m,g = f, = 60 N maka sistem balok menjadi
diam.

Jawaban: C
AY
(0, 6)Q ¢_—poros tegak lurus Q
e > X
o0 Rr 80
(2,0
I=mr
ly=h+1y+1,
l,=2r2+0+3r2 (¥
r2=PQ*=8+62=102=100
rR2=RQ2=22+62=4+36=40
(*) ,'.lQ =2(100) + 3(40) =320 kg m?
Jawaban: E

Fa :prterceIup g = pf (1 00% - XO/O) ng
X% = persentase volume yang muncul
V, = volume benda seluruhnya

Fa, minyak pminyak (1 00% - X%)%g/

Fa,air - pair (1 00% —25%)%%
Untuk mengapung F_ = berat benda w. Besar w tetap
karena bendanya tetap sehingga F

o=F
a, minyak a, air

~,1:w©80_0,3)(:75
1(75)
- — 3 g-20, 1 ian=— bagi
0,8x-5<:>x-0’8A) 3 ><100bag|an 16 bagian

Jawaban: A
Berdasarkan asas kontinuitas, aliran fluida yang
melewati pipa berdiameter lebih kecil kecepatannya
besar sehingga v, < v,. Berdasarkan asas Bernoullj,
tekanan berbanding terbalik dengan kecepatan
sehinggap, > p,.

Jawaban: B
Planet-planet termasuk bumi bergerak pada lintasan
elips mengitari Matahari (Hukum | Kepler). Posisi
Bumi selalu berubah-ubah ketika mengitari matahari.
Pada titik perihelium R (posisi paling dekat Matahari,
kelajuannya paling cepat).

BN
- \‘\
R \
Bumi O Bumi
N Matahari P

R

P
Y S

Pada titik aphelium P (posisi paling jauh dari Matahari),
kelajuannya paling lambat. Jadi pernyataan (1), (2), (3)
benar.

Jawaban: A



14.

15.

16.

17.

18.

19.

Gerak harmonik A=4cm

T1getaran = %xS sekon =4 sekon

Jelas pilihan jawaban A, C, D, dan E salah. Tertinggal B
yang benar.

Jawaban: B
Energi mekanik EM = P ncak
EPpuncak = mgh
1 1
EP, :mg(gh):fmghng
1 4
EK, =EM—ER, =E—ZE=E
Jawaban: B
EM = EP,=mgh, = mg(0,6)
EK, =EM-EP,
=mg(0,6) - 0 =mg(0,6)
EK. =0 sebab diR berhenti
W, =—fAs=-umg(QR)=-0,3mg(QR)
W, = AEM, = EM, —EM,
W, ngs = EK —EK, karena ERy =ER, =0
-0,3 719 (QR)=0- mg (0,6)
QR-= 0'2 —2m=200cm
Jawaban: D

Tumbukan tidak lenting sempurna
my, +my, =(m,+m, )v'
my, +m,yv,

m,+m,

’

Gambar
Ay 4mv+0

=0,8v — kecepatan terbesar sistem P

B: v'= mv +0 =0,2v
5m

Cv'= Amv+0 =0,5v
8m
Jawaban: A

Penerapan hukum kekekalan momentum dan energi
pada tumbukan balistik memberikan TIPS MK:

mbalok + mp [
peluru = m Zgh

P
Untuk dua peluru identik, yaitu massa m, sama

v

maka v, % oc = sebanding
Ny _ |6, 0 cm \/7
e f ,/ V243

L=L <lo =0,

Jawaban: B

12

4,0(3,0)=70, < o, =—>=17rad s

Jawaban: B

20.

21.

22.

23.

24,

k==
_ 6 _ 2
A, k=—"——=171x10> N/m
3,5x10
_ 8 _ 2
B. k=————==3,2x10"N/m
2,5x10
C. k:%: 3,5 x 10> N/m| — terbesar
210%x10
_ 9 _ 2
D. k=——2—==2x10*N/m
4,5%x10
E. k=—19 _—3,03x10> N/m
3,3x10 Jawaban: C
V,=V,p,=pdanT, =Tkeadaan mula-mula.
\/2:?,p2:3p,danT:%T
PV, P 3RV, M
L T Iy X
2
4 1
W,=3 eV, =gV

Jawaban: E
=60gram, T, =25°C,m,=40gram, T,=7
suhu campuran T=39°C
Qlepas = Qterima

(40) &y, (T,-39) =601, (39-25)
2T, -78=3(14)
2T,=42+78
T, =21+39=60°C

Jawaban: A
m=0,20 kg
Q =OAT. Dari grafik gradienzﬂzmz
' 4
gradien
o _ 102 _1.020 _ o
. mc—102<:>c—0,20772 =510Jkg 'K
Jawaban: D
Panjang {, =¢,=(.=¢

luasA, =A,=A.=A

Laju kanr? kA[AT

Konsepnya laju kalor(g) =(Q) =(9)
t/a t/s t)c

k,AT, =k AT, =k AT.
4k, =3k, =2k,

sehingga Q oc KAT

Misal k, =1maka k; :gkc :%:2
(%) ky AT, =k, AT,

4
g(TrTs)=1(TrTz)
4(T,-T,)=3(100-T,) < 7T, - 4T, =300...(1) x5

Fisika untuk SMA/MA



25.

26.

27.

28.

29.

(*) kg T, =k AT,

4

5(7-2_7-3):2(7-3_7-4)

2(T,-T,)=3(T,-25) < 2T, 5T, =-75...(2)x4
(1)x5—> 35T, — 207, =1.500
(2)x4— 8T, - 207, =300

27T, =1.800 < T,=66,7°C
Jawaban: C

Kisi difraksi d, _ﬁ cm d, = 600 cm

yl,3=5mm yl|,8_

_mL_ Vs _ d _8 d
Td Ty, T3l 43
d

Yig
5mm

400 _ 8(600)

3 1200 7

1
_ £1; . 400 _

600
Yig=5mm(4)=20 mm

Jawaban: B
Intensitas dan taraf intensitas bunyi

P

I= 5 =l4xr*, R=...7
Arxr

TI=10logL =70 > =107
IO IO
1=10"1,=10"(107"?)=10"°
2 P _
I-4x
R=10°

401 6
107 (4r)
m=1km
Jawaban: A
Gelombang berdiri pada tali
of = 2v_v

fi=gr > h=26=57=7

3v
f,=3f= >

Jawaban: B
Gelombang berjalan

y:6sin27r( ——+ 1)

100 4
100
x=100,t= 4—)27r(4 ﬁ+4)

. 1\ .. ATy 2
5|n27r(3+z)—5|n2n(4) 5|n2 1

o

.simpangany =6(1)=6 cm
Jawaban: D
Gelombang stasioner pada ujung bebas
Panjang tali £=130cm
P, berjarak 118 cm dari titik asal, artinya
Xp, =130-118 =12 cm dari ujung bebas (x =0)

Fisika untuk SMA/MA

30.

31.

S S S T
4 3 1T
titik N\ !
asal < :
22 :1 1
1
27 M e
1 1
/=110em"™ x, =12em !
X,, = 2 (lihat gambar)
12cm=41
1, 1o
Z/1_4(12) 3cm
1,2112)=
4/1_2(12)—6cm

Simpul ke-3 berada %)L di kiri P, sehingga

X5, =X, +%/1 diukur dari ujung bebas
=12+3=15cm

X5, =X, +%X:15+6:21 cm

X5, =X, +%/‘L:21+6:27 cm

Ss

Jawaban: E
Mikroskop f, =2cm;f =12cm
Tanpa akomodasi d = jarak ob-ok =22 cm
Konsep: letak benda yang diamati terhadap lensa
objektif tidak berubah (s tetap). Yang berubah
ketika dari tanpa akomodasi ke akomodasi adalah
posisi lensa okuler terhadap lensa objektif (s, yang
berubah) sehingga
d=s' +s,juga berubah.
Tanpa akomodasi: d = s' + f _karena bayangan
objektif jatuh tepat pada titik fokus okuler di depan
lensa okuler.
22=5" +12< ¢ =10 cm (posisi tetap).
Dengan akomodasi: d=s'  +s_,

d=10+s,, ...(*)

s, = 30 cm berarti dengan mata berakomodasi
maksimum, maka:
Sok =—S,=-30
Jg_r. 1 _1 1 _1.1
S F S'oc 12 (=30) 12 30
30+12 12(30)
So = =8,6 cm
12(30) 77 42
*dsekarang =10+ Sok
=10+8,6=186cm
Jawaban: E
E .
Gaya Lorentz dua kawat sejajar -2 = Holly
0 2rma,

Untuk dua kawat sejajar yang arusnya berarah
sama, maka supaya kawat ke-3 tak mengalami gaya



32.

33.

magnetik (gaya Lorentz) maka kawat ke-3 harus
diletakkan di antara kedua kawat dan lebih dekat ke
kawat yang arusnya lebih kecil. Arah i; boleh searah
atau berlawanan arah dengan arus i, dan i,.

d a »
«——>
A X | A
: a, =x
: a,=a
- ——f———P - — =(a-
| a,,=(@a-x
A A
{ ! /
[}
|
i=2A i i,=3A

Misal arah i, searah dengan i dan i, maka supaya
F,=0:
R AR AN

/ /27[/031 >7I\a32

-3 & 2a-2x=3x
X a—-x

w

‘w‘n

N>

Za=5x<:>x=%a=0,4a

Jawaban: D
Gaya Coulomb pada listrik statik
Lihat gambar soal, anggap AB=a

kQQ _kQ* _;

Fo, =
AB r2 aZ

Untuk dua muatan tetap dan hanya jarak r antara
kedua muatan yang diubah maka

1
Foc—
r2

o1
Agar F,, menjadi EF maka

1 1

r—zzﬁx@r:4x semula=4a

Jadi, muatan B harus digeser ke titik V supaya jarak
kedua muatan = AV =4a

Jawaban: E
Gaya Coulomb pada pelat sejajar
@
E d=05cm=5x10"m

S)

4
=Y 10 5,108

d 5x107°
F,=eE=(1,6x10"")(2x10°)=3,2x 10" N ke atas

e

Jawaban: C

34,

35.

36.

37.

Jalan arus pada rangkaian seri-paralel

Konsep

« Makin banyak lampu disusun paralel, arus pada
tiap lampu yang diparalel berkurang, tetapi arus
sebelum bercabang paralel meningkat.

+ Arussebelum bercabang meningkat karenasusunan
paralel memperkecil hambatan ekivalen.

Lihat gambar soal. Semula pada percabangan ada 2
lampudiparalel (L,dan L,). Ketika sakelar S ditutup, pada
percabangan ada 3 lampu diparalel (L, L,dan L,). Sesuai
konsep, lampu L, pada susunan paralel, arusnya akan
berkurang sehingga menyala lebih redup dari semula.
Tetapi pada lampu dimana belum terjadi percabangan,
yaituL, dan L, arusnyaakan meningkat karena susunan
paralel memperkecil hambatan ekivalen. Akibatnya
lampu L, menyala lebih terang.

Jawaban: A
Hukum Il Kirchhoff dan daya listrik
4Q 8Q
P TN
8V 1 * 1 \
et | ] [ —
— 1 loopl i % i loopl, o 4V
e | 1 | ! @)
\ 1 4 Q 4I
k A E
Loop /;: -8+/(4+4)+/(4)=0
8l,+4l,=8 <4l +2,=4...(*
Loop /,;: -4+1,8+4)+1(4)=0

4 +12L,=4 (*¥)

4+ 20=4 (%

10,=0

1,=0
Dayap=FR=12(8)=0

sebab /,=0
Jawaban: A
Rangkaian arus bolak-balik R-L-C

Z=\JR+(X X =\J40* +(150-120)" =50 @

_V_100_

“Z 50 =2A

Vv, =iX, =(2)(150) =300 V
LT (150) Jawaban: E
Daya yang hilang berkaitan efisiensi trafo

n=75%=0,75;V,=220V; V,=110V

I, =5 A; daya hilang =?
n :% dengan P, =V,I,=220(5)=1.100 W
1
P, =nh
Daya hilang=P,—P,=P,—nP,
=(1-n)A
=(1-0,75)(1.100)

=0,25(1.100) =275 W Jawaban: E

Fisika untuk SMA/MA



38.

39.

. Efek fotolistrik dapat dijelaskan dengan meng- 40.

anggap cahaya sebagai paket-paket energi — (1)
benar.
«  Fungsi kerja tiap logam berbeda — (2) salah

. EK =hf=% — (3) benar

- Intensitas cahaya tidak berpengaruh terhadap
EK sehingga tidak berpengaruh pula terhadap
kecepatan elektron yang lepas — (4) salah

Jawaban: B

Menghitung tetapan peluruhan. Lihat grafik pada

soal.

1

2

Ay 211 -
_4N0—2(2N0)—>t 730's

Jadi waktu paruh T=730-400 =330

0,693 . 0,693
I A TT)

N==N,—>t=400s

N

T =0,0021s""

Jawaban: A

Fisika untuk SMA/MA

"IN+ jHe - (H+ X
14+4=1+a<a=18-1=17
7+2=1+b<b=9-1=8

UB+H— IC+9Y
M+1=11+c e c=12-11=1
5+1=6+d<d=6-6 =0
SLi+¢Z— [Be+gn
6+e=7+1<e=8-6=2|,
3+f=4+0f=4-3=1|"

1

1

on

7
8

Jawaban: C



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN

SIMULASI UN PAKET 2

2mm+ 0,47 mm =247 mm
Jawaban: B

F1 = —2i + 7j Fz F1

F,=-6i +8j

F,=3i-3j

B (0)

R=-5i+12j F

R=/(-5)"+(12)" =13N

Ingat tripel Phytagoras 5, 12, 13
Jawaban: D
Jarak = luas segitiga + luas trapesium
6x6 4
== +(4+1)5
=18+10=28m

Jawaban: A
Perhatikan gambar pada soal!
r,=20cm,r,=8cm,danr.=4cm
w,=10rad s
Ditanya: o ?
Roda B dan A dihubungkan sepusat sehingga kece-
patan sudutnya sama.
o,=w,=10rads™
v.=v, sedangkan v =cr

O =0,r,
5
w,r, (10)(20<m) L
Oc = = =50rads
I (4-cm)
Jawaban: B
Gerak parabola
v1:v0—>EK1:%mv02
v2=v0c0530°:v0(%\/§)

S RO IV | 2_1(3 )
EKz—zmv2 —2m[v0 2\/5} =5\7M%o
v3:v0—>EK3:%mv02

1 1(3 1
EK,:EK, : EK, :Emvo2 :E(vaoz): 5 mv,’
_1.3 .9 1. .
—1.4.1—1.0,75.1
Jawaban: B

Pada jalan yang menikung dengan jari-jari lintasan R
dan koefisien gesek statis jalan dengan ban p, gaya
gesek berperan sebagai gaya sentripetal.

F, f

sent. — ges.
v2
mﬁz,umg:w= HugR

FISITKA

Kecepatan maksimum mobil supaya tidak keluar jalur
yaitu:

v=1JugR =+/0,5-10-50 = /250 =510 m/s

Jawaban: D
Menghitung kecepatan dari fungsi posisi
126282 sy =B gy
y=12t-2t" Hv="—1=12-4t
v(t=1=12-4(1)=8ms"
Jawaban: C

Usaha-Energi mekanik

I N =3
tanf = 3 —sinf = 5 dan cose—5

»  Tinjau gerak A ke C bidang licin sehingga meme-
nuhi kekekalan energi mekanik.
EP.+EK.=EP, +EK,
1

0+§mvc2 =mgh,. +0

v’ =2gh,. =2(10)(4)=80
- Tinjau gerak C ke B bidang kasar memenuhi
W, =AEM  NK=nonkonservatif

— N = _4 3)_8
f—,uN—y(mgc059)—15m(10)(5) =m
W, = EM, — EM_ = (EP, + EK, ) — (EP. + EK. )

—f-CB = (ER, —EP, )+ (EK, — EK,)
f%fﬁ(s)zmm/gh@ +%rﬁ(v; -v)
~8=-10(4)+1 (v, ~80)
32=%sz 40 v, =144y, =12ms”
Jawaban: E

Fisika untuk SMA/MA



7
1A
m,=10kg
T m,=8kg
m.=6kg
B u,=04
dan
l 1, =0,2
m.g
*BendaAsajaf  =uN=um,g=04(10)(10)=40N

m.g=28(10)=80N >

ok =40 N sehingga

sistem bergerak dengan suatu percepatan a dan
tentu saja yang berlaku untuk A adalah gaya gesek
kinetik f,.

a, =(mB_:uk mA]g:(8—0,2(10))(10)

mg+m, 8+10

_60_10

ay=1g=3 Ms

* C ditumpukkan di A sehingga
gaya normal N =(m,+mJg

A, lantai
N,=(10+6)10=160 N
f, :/,LSNA:O,4(16O):64N

s maks
m,g=80N>f . =64N

s maks

Sehingga sistem bergerak dengan percepatan a, .

o [ M= (m,+m) g:(8—0,2(16))10
Ac mg+m, +m¢ 8+16
a,=2ms?
Gnc 2 _6 _
a, ~10 10 >

3

Jawaban: D
Mirip Simulasi UN Paket 1 nomor 10 hanya saja paket
1 ditanya momen inersia poros Q, sedangkan pada
soal ini ditanya momen inersia poros R.

rQRz:22+62:40 m, =2 kg; mQ=0,5 kg

rPRZ =6>=36

[y =lg g+ lg=m, 1y
=2(36) +0,5(40) + 0
=92 kg m?

2 2
+ My o +0

Jawaban: C

. Mirip Simulasi UN Paket 1 nomor 11

Fa, farutan __ Plarutan (100%_)(%)‘\‘)& B
Frar Py (1009%—40%)- V%
1,2(100 - x) % =1(60) %
100-x=50< x=50

Benda yang muncul di atas larutan =50% = %bagian

Jawaban: E

Fisika untuk SMA/MA

1 1
12 pi+ pgh +5pv =p,+ Pgh, +5 pvy’

1
b —P; ZEP(sz_V12)

AF =(p,—p,)A =%pA(v22 -v2)

=1@o)a,2w -v2)

2
=20(0,21v?)=4,2v?
Jawaban: A
13. Kecepatan satelit v =, {%
_2nr _ |GM e
v= T ; <T=2nr oM
B /(rz)r o |
T—27T GM 7277: m
Jawaban: D

14. A, = persegipanjang besar=6x3=18cm’y,=15cm
A, = segitiga = % =45cm%y,=3+ % (3)=4cm

_ AYi+AY,
A+A,
18(1,5)+4,5(4) 4,5(6+4)
= = =2cm
18+4,5 4,5(4+1)
Jawaban: E
15. v=42gh =2(10)(5,7-2,5)
=J64=8ms"
Jawaban: C
16.
Z berhenti
fiv=0
w= 0,2
=0,5m
ditanya YZ=7?

X-Y licin sehingga berlaku kekekalan energi mekanik
EP, +EK, =EP, +EK,
1

O+5mvx2 =mgh,, +EK,

1
EK, :Em(vx2 ~2ghy,)
:%m(42—2(10)(0,5))

EK, :%m(6):3m
Gerak Y-Z bidang datar kasar (AEP = 0) sehingga
berlaku
W, = AEM = AEK sebab AEP =0
—f-YZ=EK,—EK, denganf=f =p mg

—-(0,2m-10)-YZ=0-3m

YZ:_g—m:LS m=150 cm
—em Jawaban: C



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Lihat gambar pada soal.

1

Ay =v,, t+=at®

2
—v sina d L _N25°-24° _ 7
Vo, =V, sina dengan sina =" =35

—_100(Z\=
_100(25)—28 m/s
t=5sdana=-g=-10ms™

S Ay = 28(5)+%(—1 0)5?=15m

EP =mgAy dengan m=60 gram = %kg

6 )
=(ﬁ)(1o)(15)=910ule

Jawaban: B
v=\2gh =,/2(10)(20) =20 m/s

Kekekalan momentum sudut
Iy, = (Ip +1,) o,

_ oo,

g+,

Jawaban: C

@

Jawaban: C
Gaya pegas besar F = kAx
- Benda 1 seimbang
F,=3N dengank,=k,=1Ncm"

kixy =3 Axg=— N —3cm

TNcm
+  Benda 2 seimbang
F =2+F =2+3
p2 p1
- __ 5N _

kAx, =5< Ax, = —=5cm

TN cm

Jawaban: A

Persamaan gas ideal
Keadaan1 V, =V, T, =T,p,=p
Keadaan2 V,=4V,T,=2T,p,=?

pY, _pVi _ p.(4Y)_py

R S

LT
2
b, :Tp:

o

N

Jawaban: B
44 g cangkir x°C + 20 g kopi 80°C — Campuran 74°C
Cropi = 22Ccangkir
(chT)Cangkir =(chT)kopi
44c, i (74-x) = 20¢,,; (80-74)
44(74 - x) =20(22)(6)
74-x =10(6) < x=14°C
Jawaban: E
m=0,5kg, kalor pemanasP=62J/s

Ditanya kalor jenis aluminium c?

24,

25.

Q = mcAT « kenaikan suhu aluminium

pemanas
Pt =mcAT < P=mc(ATT)... (*)

Lihat grafik T(°C) terhadap t(s) pada soal.
AT _30-25 _5 1

t 100-50 50 10

%) 62=0,5¢(
( )62—0,5c(10)

_ 620 _6.200 _ R
= 5= g =1240Jkg K

Jawaban: E

Lihat gambar pada soal secara saksama. Tiga batang
besi (artinya k, = k, = k) sama panjangnya (artinya
0=0,=1).
Rasio luas penampang A : A,: A, =1:2:3 — artinya
jika diambil A, = 1Amaka A, = 2A dan A, = 3A.
Ditanya suhu sambungan antara batang 1 dan batang
2yaituT,.
Prinsip untuk susunan seperti ini adalah laju aliran
kalor yang melalui ketiga batang besi adalah sama
besarnya — artinya:

Q_9 _Q

Tttt

Karena Q _ KAAT maka

t L
\k\A1ATA1 _ 76z\AzATu _ 7‘\,\’43ATZB
AAT,, =AAT, = A3AT23
(1A)T, =T))=ANT, - T,) = BANT, - Tg) ..(*)

Dari (MA)(T, —T,)=(2A)(T,-T,) diperoleh
Ty —T,=2T,—2T, = 3T, =T, +2T, ..(*})

Dari (2A)T,-T,)=BA)T,-T,) diperoleh
2T,—2T, =3T, —3T, = 2T, = =37, + 5T, ..(**%)

Dari dua persamaan (**) dan (**¥*) kita akan
mengeliminasi variabel T,.
3N=T,+ 2, | x5|15T, =5T,+ T6L,
2T, =-3T,+5T,, | x2 | 4T, =-6T,+ 16T,
117, =5T, +6T,

Jadi,ﬂ:%

Jawaban: B
Interferensi dua celah
dL—y:nl

Jarak pisah dua pola terang = jarak terang ke-1 (n = 1)
ke terang utama, sehingga

@ _,. A
L=12e=0

y =jarak pisah dua pola terang berdekatan.
2,=600nm; L =1Tm;y =y
2,=400nm; L =%y =y

Fisika untuk SMA/MA



26.

27.

28.

Bandingkan L, dengan L, dengan menggunakan (¥).

00

A
7, 400

~
N[ W

&[>

w >
s

l=t=3(m)=15m

™|

Jawaban: D
Intensitas dan Taraf Intensitas
r,=10m, 1 =10°Wm=,TI,
r,=100m, Tl ditanya 7l : TI,=?
- h_ 10°
Tl,=10log I —10Iog10712
=10log10° =10(6) =60 dB
- h h_10 _ 1 440
Tl, —TI1+20Iog[rJ dengan % 100 10 10
=60+20log(10™") =60—20=40 dB
Tl,:Tl,=60:40=3:2
Jawaban: A
Asas Doppler
Mobil polisi mengeluarkan sirene sebagai sumber
bunyi (S) dan motor penjahat sebagai pendengar (P).
% |

arah@®
dariSke P
f =900 Hz
km 1.000 m
—go 1 _ =2
Ve 90jam 90 x 3.600 5 5m/s
km 1.000 m
v. =126 — 126 x——- M _35 my/s
’ jam - As W
400
Ditanya:fp?
Follogy _335m/
p_V—VS B enganv = m/s
_335-(25) 310 goe
_335_(35)><900— x 900 =930 Hz

Jawaban: C
Simpangan gelombang berjalan
Xx=AB=120cm;t=3s

271(2‘—9—)2))=27r(3—1%):2n(3—1%):2n(1%)

. X\ .. 2\ _ 2

5|n27r(t—90)—S|n2ﬂ(13)—sm2ﬂ(3)
=sin240° = sin(180° +60°)
:—sin60°:—%\/§

_gqi X\ _g(_ 1 3=

y—8sm27r(t 90) 8( 2\/5) 443 cm

Jawaban: A

Fisika untuk SMA/MA

29. Gelombang stasioner pada ujung tetap

Xp, =110-97,5=12,5cm

Pada ujung tetap (x = 0) selalu terjadi simpul ke-1 (S,)
1 1 1
T A 72

1 1 4 1

x=0
ujung tetap

Jarak simpul dan perut berdekatan= — 2,
1

Jarak dua perut/dua simpul berdekatan = 51
Lihat gambar.

Y P Y
xpa—4l+2/1+2/1+— 2 =12,5
/1:4(152’5):10cm—>%/1:5cm

Xs, :0+%/1+%/1 (lihat gambar)
X, =A=10cm
X5, =X, +%/1:10+5:15 cm

X :xs4+%/l:15+5:20 cm

Ss
Jawaban: C

. Mikroskop

Mirip Soal Simulasi Paket 1 nomor 30
f,=15cm;f =6cm

d = 24 cm tanpa akomodasi

s, = 30 cm untuk mata berakomodasi maksimum
Tanpa akomodasi:

d=s', +f,

24=5' +6<s' | =18cm (tetap)

Untuk mata berakomodasi maksimum

s'w =—S,=—-30cm

A1 r_1 1 _5.1_6
S e So 6 (=30) 30 30 30
30
sok:€:5cm
Akomodasi maksimumd =s' +s_
=18+5=23cm
Jawaban: B

. Perhatikan gambar soal! Baik induksi magnetik oleh

kawat berarus | searah i maupun kawat berarus /
searah i, pada titik P, besar induksi magnetik sama,
yaitu:

Mo

Y

Dengan menggunakan aturan putaran tangan kanan
untuk kawat berarus / searah j, dihasilkan B, di titik P

berarah masuk bidang kertas (arah —k). Sedangkan



32.

33.

34,

untuk kawat berarus / searah i, dihasilkan B, di titik P
berarah keluar bidang kertas (arah k)

Dengan demikian, resultan induksi magnetik di P,
B,=B,+B,

= 355(-k)

Hol )=
" 27b * (k)=0

2nb
Jawaban: E
g, dan g, tak sejenis, g, < q, sehingga titik P yang kuat
medannya nol terletak di kanan g,.
r,-r,=3cm p
@ @ L J
q,=-9pC -~

q,=+4uC  r =x
r‘l
TIPSMK 2 _ q_z:JE:z
n\Ng N9 3

r,ir,=2:3danselisihrasio=r, -r,=3-2=1

r,= % X3cm=6cm

Jawaban: E

Konduktor keping sejajar

E F

q

mg

_l’_
Arah E dari keping + ke keping -, yaitu ke atas — (1)
benar.
Supaya bola bermuatan bisa diam di antara
keping sejajar, gaya Coulomb F, harus ke atas
untuk mengimbangi berat bola mg. Tentu saja
Fq =mq — (3) benar.
SupayaF, ke atas, searah dengan arah E maka muatan
bola g haruslah positif, karena F,=qE— (4) salah.
Jika besar muatan keping diperbesar, besar E
sebanding dengan muatan keping g sehingga g besar
berarti E diperbesar.
Gaya F = qE sehingga E diperbesar berarti F,
diperbesar. Akibatnya F, > mg dan bola kecil mulai
bergerak ke atas — (2) benar.

Jawaban: A

Konsepnya seperti pada Soal Simulasi UN Paket 1

nomor 34.

« Jika lampu B dilepas, banyak lampu yang
diparalel berkurang sehingga arus pada sisa
lampu yang diparalel, yaitu lampu A atau lampu
C akan meningkat, dan baik lampu A maupun
lampu C akan menyala lebih terang dibanding
sebelumnya.

« Arus yang tidak melalui cabang paralel, yaitu
arus yang melalui D dan E akan berkurang karena
dengan berkurangnya banyak lampu vyang
diparalel menyebabkan hambatan ekuivalen
rangkaian bertambah besar akibatnya nyala
lampu D atau E lebih redup dari semula.

Jawaban: A
35. Metode loop
2Q 5Q
W AW
IO SRS SRR >
L S\ Y
v l1 AN i
6V,1 Q_ - ‘Y _E_Q
! .%39 6V, 10
of n I :
: \ 1 :
H >\ /I 1
‘\_t:_'lf_/ _______________ «__,/'

36.

37.

Ditanyal,, =1 =7
Loop/ :=6+/ (1+2+3)+/(1+2)=0

6l +3,=6<2+1,=2...(1)
Loopl,:=6+6+1,(1+2+5+1)+/(1+2)=0..(2)
2 — 3,+9, =0
(1) x9 - 18/1+9IZ=18}

-15/, =-18
_18_6_
= 15=% 1,2 A
Jawaban: A
Rangkaian arus bolak-balik R-L-C
X, =wL=500(0,8) =400 Q
1 1 _10.000 _ 550

C

“oC 500(8x10°) 40
X, - X, =400-250=150 Q

Z=\R*+(X,~X.)" =~/200? +150? =250 Q

V _ 200
/= 75550 0,8A

Jawaban: B

Daya hilang pada transformator
1n=60%=0,6;V,=300;V,=150
Piiang = 180 W Ditanya /,?
Baca ulang pembahasan Simulasi UN Paket 1 no. 37.

Daya hilang = (1 - )P,

180=(1-0,6)P, = P =1082:450W
450
P.|:V|I1<:>I1:%:1,5A

Jawaban: D

Fisika untuk SMA/MA



38. Efek fotolistrik. t
A. f > f x 107 — ada efek fotolistrik N, =N, (%)T
— A benar tetapi yang diminta yang tidak benar 11460 ,
B. f, adalah karakteristik bahan katode —102 (1) 5730 _ 102 (l)
C. f > f, elektron ke luar dan aliran elektron- 2 2
elektron meningkat dengan  meningkatnya 1102 =2,5x10%" partikel
intensitas cahaya 4
D. EK , =eV, =hf-hf Jawaban: C
_ hf —hf, 40. Z7Al+3He — 5X+n
e 27+44=A+1>A=30]
Jelas V, sebanding dengan {2 adalah salah 1342=740—>27 :15} “3sAl
Jawaban: D Jawaban: E

39. Berdasarkan grafik, diketahui N, = 10?, T=5.730, dan
t =11.460 tahun, sehingga jumlah partikel:

Fisika untuk SMA/MA



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN

SIMULASI UN PAKET 3

1. 300+ 60+ 4 gram = 364 gram
Jawaban: D

2. Perpindahan Ar diperoleh dengan menghubungkan
pangkal A dan ujung C, dan diperoleh dari pangkal A
berjarak 6 kotak ke kanan (6i) dan 8 ke atas (8j).

AC

8j

lo~]

Q—>
6i

. Ar =6i+8j

Ar=+6%+82 =10 km

At=8+12+10=30 menit:%jam

y=Ar_10km
At %jam

=20 km/jam

Jawaban: C
3. Perpindahan = luas trapesium - luas segitiga

12 12
=(4+8)-%2 -(4)£ =48 m
( )2 ()2

.. _perpindahan _48 _
Kecepatan rata rata——Waktu =1 =4 m/s

Jawaban: A
4. Hubungan roda-roda
R,=40cm,R,=20cm,R.=50cm,R;=10cm
®,=200rpm —v, =w,R, =200 rpm (40 cm)
vy =V, (sabuk) — v, =200 rpm (40 cm)
_ Vg _ 200 rpm (40 cm) _
coB—RB T w— =400 rpm
. = w, (seporos) — w_=400 rpm
V.= R = (400 rpm) 50 cm
v, =V, (sabuk) — v, = (400 rpm) 50 cm
0, < Vo _400PMISEem ;o0
Ro Wf cm
Jawaban: E
5. Jarak terjauh pada gerak parabola dirumuskan oleh
2
R= V—°sin2a
Diketahuiv,=8ms™',g=10ms™
a=15°— 2a=30° (lihat gambar soal)

FISITKA

(8 641

sin 30° = —(—):3,2 m

Jadi,R= 0l2

Jawaban: E

Tong Setan

mg
f; =mg seimbang pada sumbu-Y

HSN:mg:N:%

u;=04,R=1m,g=10m/s sehingga
1(10) ~ f100 .
V= W = T = \/E =5ms
Jawaban: C
Bolax —t,,=40s

H Saat bola x kembali ke tengah
-~ pelempar,y =0

: 1
0 mnir/mr t(Vo _Egt) =0

'V

v t —%gt2 =0

1 2v
Vo _EgtOHO =0=th0 = 70

2L:4:v0 40 _50ms”

g 2
Bola y dilempar ke atas 1,0 s setelah bola x, sehingga
ketika 4,0 s bola x kembali ke pelempar, bola y telah
bergerak vertikal ke atas selamat=4,0s-1,05s=3,0s.
v, bolay =v bolax=20ms""

Ketinggian bolay Ay =v,t —%gtz
Ay =20(3)-5(3)*=15m

Kecepatan v=v - gt
v=20-10(3,0)=-10ms""’
Tanda © menyatakan arah ke bawah.
Jawaban: D

Fisika untuk SMA/MA



Diagram gaya yang bekerja pada balok sebagai
berikut.

0s 0

-3 sdnp=3 _4
tan9—4—>sm6—5dan cos6 z

Tinjau gerak A ke C pada bidang kasar.
W,= AEM = (EP_- EP,) + (EK_+ EK,) ...(*)

—m(10)(%):3m

—0)
32 =(-110)-8) (3 mive)

=6 =124 2V SV =12 ()

f=uN=pu(mgcosf)=

—f-AC =(0-mgh, )+ (%mvc2

Tinjau gerak dari C ke B pada lintasan licin yang
memenuhi kekekalan energi mekanik.

EP, + EK, =EP. +EK,
0+l}a4v32 :rﬁghcs+%/ﬁvcz
x2
—2(10)(5)+12 36
=36=6ms"
Jawaban: B
F,=20
j@ F.=20N
B

AP:AC:AB=1:2:4,AB=6m

i “1ee=3 —2,6=
artinya AP—4><6—2m,AC—4><6—3m

—AB-AP=6-3-9
BP=AB—AP=6->=2m

Fe, =F.sin37°= 20( )—12N

Perhatikan F_ tidak melakukan momen terhadap
poros P karena F_ melalui titik P, sehingga lengan
momennya = 0.

Fisika untuk SMA/MA

10.

11.

12.

Tetapkan arah berlawanan jarum jam sebagai arah (+)

maka
7, =—F,AP+F,,-CP-F;-B,

=2o(%)+12(%)—10(%)
=-30+18—-45=-57Nm
Jawaban: D
ly=my-r>+m,
I, =0+ (3m)AB? +(m)CB* +(m)DB®  ..(*)
CB? =d* +(2a)* =54°
AB? =(2a)* +(2a)* =8d*
DB® =(3a)’ =94
Iy =(3m)8a* +(m)5a* +(m)9a’

=24ma* +5ma* +9ma* =38ma*

2 2 2
MMyl

Jawaban: B
inyak 3
M [T b, =0, = 1.000kg/m?
5
Is Proinga= 800 kg/m?
air
Ditanya: massa jenis
balok p, =?

Syarat keseimbangan:

Wbalok = Fa,alr + Fa minyak

= povbg = (pair) b tercelup g + pminyak (Vb tercelup )g

=W g =1 ooo( b&)jwoo(g\&)g
8
= 87, = 5.000+2.400 "
_7.400
8

L —925kgm™

Jawaban: C
Ketika udara belum ditiupkan melaluitabung, tekanan
statis udara pada bagian tabung yang menyempit
sama dengan tekanan udara di permukaan cairan
dalam bejana sehingga ketinggian permukaan cairan
dalam tabung sejajar dengan permukaan cairan
sekitarnya. Ketika udara ditiupkan melalui tabung,
kelajuan udara yang melalui bagian tabung yang
menyempit lebih besar karena luas penampangnya
lebih kecil. Menurut Asas Bernoulli, kelajuan udara
lebih besar berarti tekanan udara lebih kecil.
Dengan demikian, tekanan udara pada bagian yang
menyempit lebih kecil daripada tekanan cairan
dalam bagian tabung yang diameternya lebih besar
sehingga cairan dalam tabung akan naik.

Jawaban: A



13.

oA
! g,=98ms?
: 2R rB=R
' B I’A=3R
R
P
got

r

2 2
% (8] _(£] -2
gy \n 3R 9

N :%QB :%(9,8):1,1 ms™

Jawaban: A
14. Gerak harmonik sederhana
m=1kg — T=2detik
m=4kg—>T'=7?
T :27:\/% —Toc/m
7= M .Tz\ﬁ.z detik = 4 detik
m 1
Jawaban: E

15. EK, =2EPR,
Berlaku hukum kekebalan energi mekanik
EP, +EK, =EP, +EK,
mgh, +0 =ER, +2ER,

‘mgh, =3mgh,

h, 90
b =33

=30m

Jawaban: E
16.

mg cos a
m=4kg,sina=0,8—cosa=0,6
N =mg cos a
=4(10)(0,6) =24 N
f,=uN=0,5(24)=12N
Ditanya AB=7?
W, = AEM = EM, — EM,,
~fAs = (mghB wL%mVBZ)—(mghA +%va2)
hy = AB sino. =0,8AB

17.

18.

19.

~12(AB) = 4(1 0)(0,8AB)+0—(0+%(4)1 02)

—12AB:32AB—200:AB:%=4,5 m

Jawaban: E

m,=4kg

6 -1 6 -1 VB‘
O— =5k

sebelum sesudah tumbukan
Tetapkan arah kecepatan ke kanan sebagai arah
positif, maka kekekalan momentum memberikan:
myv,+my,=m,v,'+ myv,/
4(+6) + 5(-6) =4v,' + 5,/
24-30=4v,'+5v, ' «<>4v,'+5v,'=-6..()
Tumbukan lenting sempurna,
AV' = -Av
v, - vB' =-(v, - vB)
v, -v/=-[+6 - (-6)l < v, - v/ '=-12..()
Karena ditanya v,, maka v,' pada (ll) dan (I) kita
samakan koefisiennya.

n - M+5vg:—6}

(I)x4— 4vy —4vy =48

vy =42
1_4_2_H_ -1
Vg = 5~ 3 =4,7ms
Jawaban: D

Ayunan balistik

m._+m
v, = bmp ®J2gh | TIPS MK

=2kg
=m_ =100gram=0,1 kg
=v,=80m/s —h,
etz =V, = 120 m/s — h,
Ditanya h1 :h2
Dari TIPS MK, v o /h atau hoc v2
h,:h,=v?2:v?>=802:120>=2?:3=4:9
Jawaban: A

balok

peluru

<~ 3 3

peluru 1

<

W= W, +EK..(*1)
hf=hf,+ 2 mv*..(2)

dengan f=frekuensi foton, f = frekuensi ambang, dan
v = laju elektron terpancar dari permukaan logam.
Periksa (1) — persamaan (¥2) menyatakan bahwa
untuk mengeluarkan elektron dari permukaan logam,
frekuensifoton (f) harus lebih besar daripada frekuensi
ambang (f). Dengan kata lain, untuk mengeluarkan
elektron dari permukaan logam bergantung pada
frekuensi ambang — (1) salah. Karena (1) salah, sesuai
dengan pilihan yang diberikan tersisa pilihan D atau E
yang mungkin benar. Jelas tanpa harus memeriksa
terlebih dahulu, pernyataan (2) pasti benar.

Fisika untuk SMA/MA



20.

21.

22.

23.

Kita tinggal memilih untuk memeriksa (3) atau (4),
pilihlah pernyataan yang Anda anggap lebih mudah.

Mari periksa (3) — persamaan (*1) menyatakan
bahwa efek fotolistrik terjadi bila energi foton yang
datang pada logam (W) lebih besar dari fungsi kerja
logam (W) — (3) benar.

Jelas pilihan yang benar adalah (2) dengan (3).
Dengan demikian, (4) tidak perlu diperiksa karena
pasti salah.

Sebagai latihan, mari kita periksa bahwa (4) pasti
salah.

Periksa (4) — lJika dipenuhi f > f, maka elektron
terpancar dari permukaan logam. Perhatikan bahwa
jumlah elektron yang terpancar dari permukaan
logam bukan bergantung pada frekuensi cahaya,
melainkan bergantung pada intensitas cahaya.

Jawaban: D
Elastisitas
_ _F
F=kAx = k= Ax
k15N _27N_3N _ 3N
5cm 9cm 1cm 102 m
k=300Nm™
Jawaban: C

p,=p, T,=27+273=300K, T,=54+273=327K

V,=2V, sehingga P2 v, _p Y,

37 300

109 100

= % =0,55p

Jawaban: B
1 kg logam 64°C + 2 kg air 20°C — campuran x°C
(mcAT) logam = (mcAT) air
1(0,2) (64 - x)=2(1) (x—20)
64 -x =10 (x-20) = 64 - x=10x - 200
264 =11x=x=24°C

Jawaban: B

Lihat grafik T (°C) terhadap t (s)
Kalor jenis sampel, C, bisa diperoleh dalam interval t
=0-150 sekon.
Q=mcAT dengan P=50J/s

Q=Pt=50J/§(150%)
m = 0,10 kg; AT =80 - 20 = 60°C
Q _ 50(150)

=—=_ =" """ _-1250) kg K"
= mAT ~0,10(60) 9

Jawaban: C

24. Konveksi AT=32-22=10°C, h=7J/(s.m?K)

A=16m%t=5%x60=300s.

Fisika untuk SMA/MA

25.

26.

27.

28.

Ditanya: Q=7
% —hAAT = Q=hAATt
Q=7(1,6)(10)(300) J=33.600 J

Kisi Difraksi
/,=660 nm jarak antarpita terang Ay, =6 mm
, = ?Supaya Ay, =5mm

Jawaban: D

untuk % tetap maka A oc Ay

Ay _ By, 5 parfi
A Ay, 6 mm
5

A= 8(660 nm) =550 nm

Jawaban: B
Pengamat yang diam (vp = 0) mendengar frekuensi
peluit yang berbeda ketika kereta mendekati (fm) dan
menjauhinya (f ), sesuai asas Doppler.
%
fo _v—v, v+v, 340420 360 _9

T v—v, 340-20 320 8

fpZ v
V4V,

Jawaban: E
TI,=Tl, +20log 1
r2
beda ATI=TI,-Tl,=20log &
r2
r,>r,sehinggar, =10m,r,=1m
ATI =20 log (%) =20log 10=20dB
Jawaban: C
Gelombang Berjalan
V.. partikel = 3v_« kecepatan rambat gelombang

y=a, sin2n(vt—%) ()

Kecepatan partikel

v _dy_ a(2nv)cos2r (vt—%)
)

Yy dt
vmax
Viaks = 27TV,
2nva
— —_ 0 *%
3v.=2nva, = v .= 3 w(¥%)

Bedakan v dan v, disini v. menyatakan cepat rambat
gelombang sedangkan v adalah koefisien biasa.
Perhatikan cepat rambat v, bisa dihitung dari rasio
koefisien t dan koefisien x pada persamaan gelombang
berjalan (¥).

_ koefisient _2zv _ VA

" koefisienx  2m
A

C



29.

30.

31.

271')/00_
3 =¥A

Substitusi (**) —

Jawaban: B
Kotak nomor 2 frekuensinya lebih tinggi dari cahaya
tampak sehingga dapat dikatakan kotak nomor 2
adalah sinar ultraviolet (UV). Sinar UV dibutuhkan
tanaman untuk proses fotosintesis. Tetapi terlalu
banyak UV menyebabkan kanker kulit dan katarak
pada manusia. Bagian UV yang berbahaya diserap
lapisan ozon sementara yang dibutuhkan diteruskan
ke bumi.

Jawaban: E
Teropong bintang
f,=150cm f =5cm
f _150 .
Mtanpa akomodasi — f?_b = T =30kali
ok
= ?
akomodasi maksimum .t
okuler
+
s =-s =-25cm
B N—
(Sck)
fok /
1
i
i /
1 R4 ,,’
1 R
1 S
: s ,”
RS
v,
/,”
. sy f —25(5)
° s ok fok _25 -5
30 6
6
fo _ 150
Makomodasi maksimum — ﬁ = 35 36 kali
o =
6
Mtanpa akomodasi :2:5 5.6
Makomodasi 36 6
Jawaban: D

Gaya magnetik dua kawat sejajar

6A 2 3
I]
F
_ 31 32
a,=3cm
< > < >
a.=2cm

32.

33.

34,

35.

36.

Kawat 3 tidak mengalami gaya magnetik.
F, F

32 _'31

A
Supaya F,, ke kanan maka arah i, berlawanan dengan
arah i.. Jadi arah i, ke bawah.

ERNIRN]

_h_6
2Aa, 240, 2
iy :%:2,4 A berarah ke bawah

Jawaban: A
Lihat gambar pada soal. Muatan bola konduktor
tersebar merata pada permukaan konduktor. Di dalam
konduktor tidak ada muatan listrik. Oleh karena itu,
medan listrik di dalam konduktor £, = 0 — (4) benar.
Potensial listrik di A (dalam konduktor) sama dengan
potensial listrik di B (di permukaan konduktor).

V,=V,= kﬂdenganq=4x10f”CdanR=10cm=1(T‘ m

_(9x10%)(4x10™") _
107
(1) salah dan (2) benar.
Karena (1) salah dan (2) benar, maka sesuai dengan
pilihan yang diberikan dalam soal, yang benar adalah
pernyataan (2) dan (4).

=36x10""=3,6 volt

Jawaban: C
Fg=qE A g="?
F=m
m=A I v
E=Ag dengan E==;
_Ag Agd Adg
vV v oV
\J d
Jawaban: C
Menambah lampu pada susunan paralel akan
memperkecil hambatan lampu sehingga arus

sebelum pencabangan paralel akan meningkat.
Jadi amperemeter akan menunjuk angka yang
meningkat.

Jawaban: A
Cabang PQ dilalui bersama oleh arus /, dan [, yang
searah.
Loop !, —>1,(20+40)+1/,(20)-12=0

601, +201,= 12— 6/, +2,=1,2 ... (1)

Loop/, —1,(20+20)+/ (20)-12+20=0
201, +401,=-8 -1 +2,=-04...(2)
6l,+ 24 =1,2
/1+;g:—o,4 O
5,=1,6 =1, —%:0,32A
Jawaban: B

GGL maksimum generator ¢ = NBAw
N banyak — (1) benar
B kuat — (2) benar

Fisika untuk SMA/MA



37.

38.

Memakai inti lunak — B lebih besar — (3) benar
Memutar kumparan lebih cepat (w besar) — (4) benar
Jadi, (1), (2), (3), dan (4) benar

Jawaban: E
Trafo step-up
Kumparan sekunder V. =160V dihubungkan ke lampu
160V, 60 W artinya daya sekunder P_= 60 W.
Ditanya: kuat arus primer /_?

n= &:ﬂ dengan n=75%, V =20 volt
PP PP
- 60 -
0,75 = 201, < 0,75(20 lp) =60
15/p=60
I =4A
P

Jawaban: C
Kuat medan listrik oleh kawat lurus = nol karena
keduanya melalui titik pusat M.
B oleh kawat lengkung di pusat M.

Rl o _
Bp_NZa dengan N_Zﬂ' dana=R

o ol _ Holo

=27 2R 4nR

Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA

39. Menentukan tetapan peluruhan

40.

1 _
N> T=4s selang waktut =104
1 1\’ =65
gNO:(E) N0_>T2:105
a1V (1Y (1 1\
we=ns(3) = (3) M= (3 3)
V(A Lty gt _6_
(2) —(2) :>T—2:>T 2—2—35
F_0693_ 0,393:0,231 4
Jawaban: B

Periksa (1) : BNa+ 40— BMg+H
Jumlah nomor massa23 +47?726+1

27 =27benar
Jumlah nomoratom 11 +2?12+1

13=13 benar

Karena (1) benar, maka (3) pasti benar.
Periksa (2): 2Na+ 30— "JF+yn
Jumlah nomor massa23+4?17+1

27 # 18salah
Pernyataan (2) salah.
Karena (1) benar dan (2) salah maka sesuai dengan
pilihan yang diberikan pastilah hanya (1) dan (3) yang
benar.

Jawaban: B



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN
SIMULASI UN PAKET 4

Mikrometer sekrup

Hasil pengukuran 1 buku:

tebal=4,5 mm+0,25 mm=4,75 mm
2 o

skala utama nonius

tebal 2 buku=2(4,75 mm)=9,50 mm

Jawaban: E
rn= 8j

r= -8\3i

[
-

3

165in30°j = 8j

________ > T
16c0s30° = 8+/3i

r, = 8/3i+8j
At =20 menit+15 menit+25 menit
=60 menit=1jam

v_g_—8x/§i+8j+8\/§i+8j _16j_,
Y 1 =7 -

v=+/0’+16" =16 km/jam

6°j

Jawaban: D
Perhatikan tabel data dalam soal.
al = all = aIII
Ditanya:v, =xdanAs =y=?
Gerak lurus berubah beraturan (GLBB),
a=Av_V-v_18-6

At t 4

(v=v,+at), dengana, =a,=3ms>
30=x+3(8)<=30=x+24<=>x=6ms"

=3ms>

(As = v0t+% at’), dengana, =a,=3ms>

As = 12(4) +% 3)4)

y=48+(3)8)=72m
Jawaban: B
Gerak melingkar beraturan
m=10kg v=4ms' R=0,5m
(1) v:ZﬂRf:f:MLR:ﬁ:% Hz — (1) benar
(1) benar selalu berpasangan dengan (3) benar.
F.=320

FISITKA

w

2 a =£=£=32ms’2—>(3)benar
m 10

Jawaban: B
Tinggi maksimum pada gerak parabola dirumuskan

v 2
olehy = %sinza
Diketahui 0.=30° — sin o.=sin 30° = %
v,=10ms™

) (10 (1Y 180
Jadi,y_ .= 2010) (f) —26(4)—1,25m

Jawaban: B
2
T'sin0= fﬁRv

fcosO:rﬁg

Jawaban: C

___________ F,, =F,sin 30°

A :
—a(1) =
-4 () =2n

A

FT_ 4N
—

; =1
B C D AE
F Jg:zN

3x
Tetapkan torsi berlawanan arah jarum jam @, maka

31, =OF,(BA) @ F, (BO) @ F,(BE)
=—4(1) +2(1) + 23)

=-4+2+6=4Nm

Jawaban: B

mg

\\vB:SmS’1

Fisika untuk SMA/MA



m=>5,2kg
Ditanya: f
AB=s=6,5m

O dng=2 12
tan0—12—>sm0—13 dancos@-13
W, = AEM,, = (EP, — EP, )+ (EK, — EK,, )

hy, = ABsin@ :6,5(%):2,5 m
—fs:(O—mghAB)ﬁL%mvﬂ2 -0

—£(6,5)=-5,2(10)(2,5)+2(5,2)5”

2
f_—52(2,5)+12,5(5,2)_52(2,5) 1,25(52)
B -6,5 6,5 6,5
_4x13(2,5) 1,25(4x13)
T 65 65
=20-10=10N
Jawaban: D
9.
¢ 0=37°
7R
» R=?
A 8 % T, =Tcos 0=0,8T
l'?—> 4—(: T_T~ _
, T ,=Tsin 0=0,6T
R
3 ©
<+—>
L
L _
1.800(§)+(0,6T)L—0
-900=-0,6T
T:M:LSOON

T,=0,8(1.500)=1.200 N dan T, =0,6(1.500) =900 N

YF,=0=>+R, -T,=0=R,=1.200N
YF,=0=>+T,+R,~1.800=0
900+R, ~1.800=0=>R, =900 N

R =+/1.200% +900? =3001/4% + 3% =300(5)=1.500 N

T "7200 4 9737
Jawaban: D
10. I,=m, (2a)* + m,a’ + m_b>+ m, (2b)
=6(4a°) + 6a* + 2b* + 2(4b?)
=30a%+ 106> =30(2)? + 10(1)?
=120+ 10=130 kg m?
Jawaban: E

Fisika untuk SMA/MA

11.

2

Pair = 1'0 g/cm3
p.=4,0 g/cm’

Pa=Pg
P3 +pgh. =po+ p.gh,

4,0-4(5)=104 (29)

yz%zmcm

hy=(20-y)+5
=(20-10)+5=15cm

h,=20+y=20+10=30cm

b _30_2

“hy 151

Jawaban: D
12. TIPSMK x=2,ly,y,

X _2 (2)(6) 1

L= =-=1:1
% 2f6)2)
Jawaban: A

13. Gravitasi Newton

m :m,=7?

me = Fm’2 supaya F,=0

Gm, i _ G pi-m, _om__m,
G 7
3 3 9

9m, m,

2 =>m=—==>m,=4m,

4
smpm,=1:4

om, =

Jawaban: A
14. Periode bandul sederhana

T= 27r\/Z
g
m tak berpengaruh pada T

£=2x maka T =+/2x
T=14x

Jawaban: A



15.

16.

17.

Berlaku kekekalan energi mekanik

EP,; +EK, =EP, +EK,

hy=6,6-2=4,6m

Mo+ v =041

X2

2(10)(4,6)+(4)’ =vZ =108 =v2 =, =/108 m s

Jawaban: C
Q “wo
2,5
z é
I:Ap:m(v'—v) dengan m=0,1kg
Gerak dari A ke B, arah ke bawah negatif.
v=—y20h=-\2(9.8)(25)
=—J49=—7m/s
Gerak dari B ke C, arah ke atas positif
v‘:\/m denganh'=1,6 m
— [2(0.8)(16) = 2EB6) _20)(4) g ¢ e
100

1=0,1[5,6-(~7)]=0,1(12,6)=1,26~13Ns

Jawaban: A
Lihat gambar soal.
Diketahuiv,=10ms"danv,=18 ms™ dan ditanyav,.
m, =5 kg dan m, =3 kg.
Kekekalan momentum memberikan:
m,v, +my,=m,v, +myv,
5v, +3v,=5(10) + 3(18)
5v, +3v, =104 (1)
Pada tumbukan lenting sempurna berlaku:
V= V= —(v, - vB')
Vy=V,=—(10-18) < v, —v,=8...(II)
Dengan mengeliminasi A dari persamaan (I) dan (II),
kita bisa menghitung v,
0] —5v, +3v; =104
(%3 —3v,—3vy = 24 N

8v, =128
_128
Va 3 =16ms”

Jawaban: E

18.

19.

20.

21.

22.

Efek fotolistrik EK

maks

EK
= eV, =y =~

sedang EK_, = hf-hf *

EK_ .. tak bergantung pada intensitas berkas cahaya
yang digunakan (lihat rumus *).

Jawaban: A
Kekekalan momentum sudut

/(0 :(I+lcakram)%

3l=1+]
I

cakram

=3/-1=2]

cakram

Jawaban: B
k, =(k paralel k) seri k
2k-k _ 2k
=(2k)serik ==~ TR

k, =k paralel k =2k

79 _

mg

2
2xb:%:>xb:%

2k
3%
2kx,

Fa :kaxa
Fy =kyxy,

Jawaban: C

Sifat gas ideal menurut teori kinetik gas:

. Tidak ada gaya tarik-menarik antarpartikel gas
(opsi A salah).

«  Tumbukan bersifat lenting sempurna sehingga
tak ada energi yang hilang ketika terjadi
tumbukan, baik antarpartikel maupun antara
partikel dan dinding wadah (opsi B salah dan opsi
D benar).

«  Ukuran partikel sangat kecil bila dibandingkan
dengan ukuran wadah, sehingga dapat diabaikan
(opsi C salah).

+  Kelajuan partikel gas tetap dan gerakannya acak
(opsi E salah).

Jawaban: D
) 80°C
timah
hitam m,=3kg
Q| ¢ =1400Jkg" C"
20°C
Q, m,=10kg
Air
¢, =4.200J kg C’
< 9
Q-| = Qz
m,c, AT, = m,c,AT
(3)(1.400)(80—20) =(10)(4.200)(20 — x)
60=10(20—x)
6=20—x
x=14°C Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA



23.

24.

25.

Lihat grafik T(°C) terhadap t(s) dalam soal. Kalor lebur
diperoleh dari bagian kurva yang horizontal, selang
waktu At =450 - 150=300s.

PAt=m L — 50(300)=0,10L

_15.000 _ _ 5 -1

L= 0,10 =150.000=1,5%10" J kg
Jawaban: B

Perpindahan kalor secara konduksi

_ kAAT _Pd
P—id —>suhuAT—kA

P

AT = kAd

AT=T, -Tdisini T, =0, dan T =6, sehingga substitusi
ke * memberikan

_g=P

0,-0 kAd

0=—Ld+o , -p ,
kA L gradien m:m<0 grafik garis

mifpy =mx+nJ  |yrys turun karena m negatif

n = 0, = titik potong terhadap
sumbu-Y

o
e

Jawaban: A
Interferensi Young
d
Garis terang ke-n, Ty =nl=y, :nT/IL untuk A dan L

tetap maka y, ocg

d,=10mm; n, =2(terang kedua) - y, =6 mm
d, =8 mm; n, =4(terang keempat) > y, =?

(a)
Yu_\d)y _n d
Yi (ﬂ) n - d,
d)
Y 4 10 _10 . _
emm-2"8 > Vi=72 x6=15mm

Jawaban: C

26. n=100—Tl,=70dB

[,=10"Wm?2[ ==
Tl,=Tl, +10logn—70=TI +10log 100

TI,=70-10(2) =50 dB

Fisika untuk SMA/MA

27.

28.

29.

T, =1o|ogll—1
0

50:10|ogli:>i 10°
0

I

l=105(10’”)=10’7Wm’2

Jawaban: E
arah @
S o) vp:ZOmS’1 P
e =30 —1 p— .
\)v}. ? v ms eco___ME
mobil A mobil B
f = 400 Hz fFoo
P
v=330ms"
v—v
— P
P vy, f
_330-(-20)
~7330-30
_ 350 _ 1400 _
fp—“?e.x4ee‘—T—466,6 Hz
Jawaban: E
Samakan persamaan gelombang yang diketahui

dengan persamaan umum gelombang berjalan.
=04si T (t—
y=0/4sin 10 (t-5x)

y =Asin (ot - kx)
Amplitudo gelombang A = 0,4 m — (1) salah

Vi
Kecepatan = ,,_ Koefisient _ 70 _1_,, o
koefisien x 3(5) 5 7
10 — (2) benar
= =
wt 10 tow 10
[0) % 7{<:>T:2(10):20 sekon — (3) benar

===
Karena yang benar adalah (2) dan (3), maka jawaban
pasti Ctanpa perlu lagi memeriksa (4). Sebagai latihan,
mari kita periksa kebenaran (4).

3 - _5m
ﬁ(5)()_1<)(<:>k_10

2(10)

=4
5 m

_2A 54
k===

Jelas (4) salah.
Jawaban: C
Gelombang Stasioner pada ujung terikat
- Di ujung tetap (x = 0) selalu terjadi simpul pertama
(S,.

- Jarak simpul dan perut berdekatan = %l .

- Jarak dua perut berdekatan = %A



30.

31.

32.

1 1
2/1 41

H ujung
, tenkat
5 4 3 2 1
1
[=2m 21
Lihat gambar l:4(%l):2/1
1_2
A= 5=3 =Tm
Letak perut ke-2, x,, = 5, P, (lihat gambar)
1 1 3 3
P2 :Z},'Fil :lez(‘l m):0,75 m
Jawaban: B
Mikroskop tanpa akomodasi
sp=24cm, f =20cm
. 2,4(2,0) 2,4(2,0
Slob: Sob fob — ( ): ( ):-Izcm
Sw—Fp 24-20 04
_ S _—12_-120_ _
M,, = s 24 24 5 kali
—30 _25 g pali
My = 75 5 kali
M =M, -M,, =-5(5)=-25kali
Jawaban: C

Untuk dua kawat lurus sejajar sangat panjang yang
arus listrik i, dan i, searah, maka letak titik yang tidak
mengalami induksi magnetik (B, = 0) berada di antara
kedua kawat dan dekat dengan yang kuat arusnya
lebih kecil.

M’} _ Miz
2fa, 2fa, -
2.4 12 | 2997
X da—-x X a-—-x Gy =X
2x=a-x
a
3x=a=x=3 i=2A i =4A
B R ettt >
a
Jawaban: A

Diagram soal dapat digambarkan seperti di bawah
ini.

33.

34,

35.

Muatan g, dan g, sejenis (keduanya positif) sehingga
q, akan ditolak oleh g, yang berjarak r,, = R dengan
gaya listrik:
ka,q,

Fo="pt==5
Muatan g, positif dan g, negatif (keduanya tak sejenis)
sehingga g, akan ditarik oleh g, yang berjarak r,, = 2R
dengan gaya listrik:

2 ke kiri

_kags _ kQQ _ kQ>
Fs= Faii vl ke kanan
Resultan gaya listrik pada g,

F=F,+F,
kQ kek|r|+kQ ke kanan
R? 4R?

kQ?

4R’

_ 3kQ?
4R?

2
= 4kQZ ke kiri
4R

Jawaban: C
Jika soal tanpa keterangan maka selalu anggap
konduktor bola berongga, dimana muatan listrik +Q
terkumpul di permukaan logam saja, sehingga:

Di dalam/kulit bola V= X9 R

R jari-jari bola

0<r<R

Di luar bola V =kj
VA

;R = Jarak titik di luar bola
terhadap pusat bola
(r>R)

Jawaban: E
Salah satu lampu putus, berarti dari 3 lampu paralel
menjadi dua lampu paralel, otomatis 2 lampu tersisa
yang disusun paralel, arus listriknya meningkat dan
akan menyala lebih cerah. Sesuai konsep bahwa
makin sedikit lampu yang disusun paralel maka
hambatan total akan makin besar, otomatis arus
listrik sebelum pencabangan paralel, yang dibaca
oleh amperemeter A akan berkurang.

Jawaban: E
Metode loop (Hukum Il Kirchhoff)
Loop/, =1 (2+6)+1,(6)+14=0
81 +6l,=-14..(1)
Loopl,—> (6 +4)+1,(6) +14+10=0
6/, +101,=-24..(2)

Fisika untuk SMA/MA



36.

37.

IZL)
4Q ;
14V 6Q
B —— C
)
AN
20
(1) 8, +6/, =—14x5
(2) 6/, +10/, =—24|x3|
(40-18)1, =-70+72
,:£=i
U221
Ve =1,(2) (jalan melalui 2 Q)
=1 (2)=2~0,20 volt

11 11
Jawaban: A

Jika B dengan arah keluar loop bergerak mendekat,
maka akan menyebabkan pengurangan B dengan
arah keluar loop, berarti B, , , - berarah masuk loop.
Supaya B, .. berarah masuk loop, maka sesuai
aturan putaran tangan kanan, arus induksi i, . me-
ngalir dari Q ke P selama magnet memasuki loop dan
berlaku untuk kebalikannya, yaitu arus induksi dari P ke
Q selama magnet meninggalkan loop.

Jawaban: E

C100-2 ¢
=20 =5 lilitan

Fisika untuk SMA/MA

39.

40.

n_i Vil
PP VPIP
2(6) _12_3
"= %0(0,5) 20" 5
=1, >N %
6(%) _4
30 1
Q=1=7=0,25A

Jawaban: A

Muatan total pada rangkaian kapasitor g = C_V

Cek:[(6p seri 6uF )paralel(6pF seri 6pF)] seri 2uF

:[(g) paralel(g)} seri 2uF

=[3 paralel 3] seri 2

«=[3+3]seri2=6seri2=

6x2 6x2 3

6+

2

q=Cg (2 Volt) :EHF(Z V) =3uC

E=Am-931 MeV

z(mn+mu_mMo_

mg, —2m )931

3 uF

Jawaban: B

=(1,0086 + 238,03 -95,94 - 118,69 -2 - 1,0086)931

=22,3914-931

31
15P<: Tp=15

Am —15m +16m_—-m,

inti

=15(1 00783) + 16 (1,00867) -

=0,28241 sma

Energi ikat = 0,28241 (931 MeV) =

=20.846,3934 MeV

Jawaban: C

In+Xp=31->2n=31-15=16

30,97376

262,92 MeV
Jawaban: C



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN

SIMULASI USBN PAKET 1

A. Pilihan Ganda

1.

Tebal =5,5 mm + 0,50 mm = 6,00 mm
Jawaban: D

mulai e——3 .
I'1=2i r,=5j
55sin 37°j
5 cos 37°
r, =5cos 37°i+5sin37°j
=5(0,8)i+5(0,6)j=4i+3j
r =r+r,+r,
=2i+5j+(4i+3j)=6i+8j
r =v6%+82 =10km
Jawaban: C

Jarak yang ditempuh = luas trapesium dengan sisi-
sisi sejajar 4 dan 8 dengan tinggi 12, vyaitu

12
(4+8)7—72 m

Jawaban: A
i_A:(F/x)A:(’_/@l:]:z
B (FX)B % 2 Jawaban: B
Gambar 1 .
@a=>+

F Fa _I
< > F

»
= | 12

F,,dan F, pasangan aksi-reaksi.
Pandang m, = 2m dan m, = m sebagai satu sistem
yang bergerak dengan percepatan a ke kanan.

XF, =(my,+m)a
+F, — B +F =(2m+m)a

F =3maca=——
3m

Pandang m, = m saja dimana hanya gaya F , saja yang
bekerja.

XF=ma—>F = F=E
X 1 12 M(Sﬁ{j 3
Tersisa pilihan A atau B yang mungkin benar.

Gambar 2 . @

@
@
il g PR
B S —

FISITKA

Pandang m, = 2m dan m, = m sebagai suatu sistem
yang bergerak dengan percepatan a ke kiri

XF,=(my+m)a

+%—%+F =(2m+m)a

F =3ma<a= F

3m

Pandang m, saja dimana hanya F,, saja yang bekerja,

2F, :mzaaFZI:Zfﬁ[#j

_2F

3 Jawaban: B
Perhatikan gambar pada soal!
r,=20cm,r,=8cm,danr.=4cm
o,=10rads™
Ditanya: o_?
Roda B dan A dihubungkan sepusat sehingga
kecepatan sudutnya sama.
v.=v,, sedangkan v = wr
or.=o,r,

5

oty 0(20<h) =50 rad s
o (4em)

Pe Jawaban: B

>

g;=9,8 ms™, r,=R
R g,=2r,=R+R=2R

2 2
1,9 (B} (R} .1
IR 9° 77, (rAj (ZR) 2
g,\=%g3:%(9,8)=2,45ms*2
Jawaban: A

—--------

@

Gerak menggelinding

F=20N \V m=4kg; R=0,Tm

I I mp?

silinder pejal = 2
Ahgmn ()

2

20-f :%(4)::
f=20-2a..(*
20+f =4a substitusi (*) — 20+(20—-2a)=4a
40=6a<a=6,7m/s’

Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA



9.

12.

Menghitung gaya normal
" 20sin 53°
m=2kg =20(0,8)= 16N
@ ---2Z20N

12N

mg=2(10)=20N
ZFy=O<:> +N+16-20=0
N =4 newton

Jawaban: E

. Mula-mula (keadaan 1), kecepatan sudut sistem

o, = 0. Kedua massa berjarak R dari sumbu (r, =r, =R)
sehingga:

I, =my? +m,r,> =mR*> + mR> =2mR>.
Akhir (keadaan 2), kecepatan sudut w, =?

Kedua massa berjarak g dari sumbu

_, _R ~ R\ R\’ _mR
(r1 =r _E) sehingga |, :m(f) +m(5) =
Berlaku kekekalan momentum sudut
L=L=lLo=lLo,
Q2mR o —[—’2]602 S o,=40
Jawaban: E

. Hukum Bernoulli

Lihat gambar pada soal. Tetapkan indeks 1 untuk
menampang besar dari indeks 2 untuk penampang
kecil.

A =15cm% A, =5cm? p,=500kPa, v, =10 m/s
p,,=1.000 kg/m? g =10 m/s?

Ditanya:p,=..?
Persamaan kontinuitas A\v, =A,v,
_Avi _15(10) _
T R =30m/s

h, =7m,h,=Tm

p, + pgh, + %pvz2 =p,+pgh, +%pv]2

p, =p;+pg(h, —hz)+%p(v12 -v,%)
=500kPa+103(10)(7—1)+%-

p, =(500+600—400)kPa=160kPa

10%(10%-30%)Pa

Jawaban: E
Titik berat benda dua dimensi:

TAx ZA
%= danyo =

Fisika untuk SMA/MA

13.

14.

15.

16.

No. A x|y Ax Ay
1. 2:8=16 | 4|7 64 112
2. 2:6=12 | 4|3 48 36
JA=28 SAx=112 | ZAy=148
A
2cm E
3cm 3cm
2
6cm
2cm 5%
ZAx _112
Xg = =—===4cm
0 TA 28

_TAy_148_37
YomSsa " 2877 €

Koordinat titik beratnya adalah (4, 37)

Jawaban: C
Usaha oleh gaya berat (gaya konservatif)
W,., =mg(h, —hg) dari Ake B
=(120x107%)(10)(8 —3) =6 joule
Jawaban: E

m=200g=2x10"kg,v,=6m/s, t=0,2s,v,=-4m/s
FAt=m(v,-v,) — F(M)=9{Z(—4—6)
F=-10N

Tanda negatif menunjukkan arah gaya yang ber-
lawanan.

Jawaban: E
C v,=+6m/s v,=-8m/s .

m,=0,4kg m,=0,6 kg

Tumbukan tidak lenting sama sekali (TLSS) artinya
setelah tumbukan kedua benda bergabung dan
bergerak bersama dengan kecepatan yang sama,
misalnya v,' = v,/ = V. Kekekalan momentum
memberikan.
MpVp + MgV =(m, +mg V'
0,4(6)+0,6(—8)=(0,4+0,6)v'
2,4-4,8=v'<Vv'=-2,4m/s

bergerak ke kiri searah

dengan gerak bola B.

Jawaban: A

Lihat gambar pada soal.
Kekekalan energi mekanik di P dan Q memberikan

EP, +EK, = EP, + EK,



mgh, +0= mgh, +%ﬁfv02
2(10)80=2(10)35+v,’ <> 20(80—35) =V}
20(45) = v <V, =+/900 =30 m/s
Jawaban: E

17. Diagram suhu-kalor dari es - 10°C jadi uap 110°C
uap 100°C

Q= mc,.. (100)

100°C uap

Q,=mc, (100)

air

air 0°C

es-10°C

m=40g;c_ =04kal/g°C; L_=80kal/g

¢, = 1kal/g°C, L,,,=542 kal/g, Cp=048 kal/g°C.

Q =0Q,+0Q,+Q,+Q,+Q,(lihat diagram)
=m(0,5x10+80+ 1x 100+ 542 + 0,48 x 10)
=40(731) = 29.240 kal ~ 29,3 kkal

Jawaban: C
18. x gram tembaga 100°C + 128 gram air 30°C — suhu
campuran tercapai 36°C.

¢, =1kalgC'dan Crembaga

Ditanya: x?

Penurunan suhu tembaga = (100 — 36)°C = 64°C dan

kenaikan suhu air (36 — 30)°C = 6°C sehingga sesuai Asas

Black:

=0,1kalg’ C?

Qtembaga = Qair
(chT)tembaga =(mcAT)

x(0.1)(64) =328 (1)(6)

x =120 gram

air

Jawaban: B
19. T,=90°C,{,=40cm, k,
T,=30°C, £,=20cm, k,= 2k,
SuhusambunganT, = w
k Ael +k Aet

T:kPTPIZQ+kQTQ/éP:K\-9O-20+2K\~30-40
P kelgtkole 7&-20-#2\?\\-40
_20(90+120) _210 _ 450

T 20(1+4) 5 =42°C

Jawaban: D
20. Proses Isokhorik (Termodimonika)
*  Volume gas Vtetap — (5) salah

BV _ P
T—C%T C

suhu T dan tekanan p berubah — (4) salah
dan (1) benar

21.

22.

23.

24,

25.

*  Usaha W =gAV =0 karena volume gas tetap

— (3) benar
Jawaban: B
Lihat grafik p—V mesin carnot dalam soal.
1. L _. 600_1
m=1"7=1"500"3
5
n=W o q-W_2x00_g,10°)
Q 1
3
Jawaban: D
2r _ 2x
t,.,=2T=04s<=T=02s—> p=22=22 =
A8 0= 0.2 7(10)
2i=2cmel=Tcm— kZZT”ZZT”:ﬂ(z)

A =4 cm merambat ke kanan y = A sin (ot — kx)
y=4sinz (10t -2x) cm

Jawaban: C
PO terbuka PO tertutup
_v -V
h=20 h=a0
3v 5v
fi=3f=3; fs=5h=27
NA kedua
. _3v.ov_3.4_6
Gbuka.fstutup—u.‘w 5*X5=%
=6:5
Jawaban: D

Efek Doppler pada Bunyi

v=340 m/s
V-V 340 —(-60)
_ P _ .
P T v-v,* 340-40 600
:%-600:800Hz
Jawaban: E

A=450nm=450%10°m
Ay=18cm=18x102mdanL=1m

50
-9
Ay:ﬂodzﬁzwzzsmo*m
d Ay 18x10
2
d=25x10°cm
1 1 . -1
N=—==—— gariscm
d” 25x10° °

_10° _100(1.000)

- i -1
25 = 25 =4.000 garis cm

Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA



26.

27.

20.

30.

k=1.600Nm";m=6kg,F,.  =60N

Ditanya: EP elastik sistem pegas?

k. = (k paralel k paralel k) seri k
=(k+k+k)serik= kserik

_3kk) _3k_3 _ »
=2 =3¢ = 2(1.600)=1.200 Nm

EP = %kekxz l¥)

kek

- - _60 _1
Fbeban _kekx —60=1.200x < x = 1200 = 20 m
MEP=1(1 .200)(l)2 —1,5 joule
2 20 !
Jawaban: A

Rasio
IM
Tampak
uv
Gama

Jadi, dari atas ke bawah:
panjang gelombang (1) berkurang, frekuensi (f) dan
energi (E) bertambabh.

Jawaban: B
Ye+YIR=0—>(-12+8) +/(5+3+2)=0
—4410/=0/=2=0,4A
10
Daya disipasi pada 5 Q,
P=I1R=(0,4)*(5)=0,8W
Jawaban: B

Konduktor dua keping sejajar
- d=2cm=2x102m
AV =280

l@ e=16x10"

F

C
+

F. =qgE,F. ke bawah berlawanan arah dengan E
karenag<0

eAV _1,6x107"(80)

BesarF. =ef = =6,4x107"* N
¢ d 2x1072
Jawaban: D
R=1.000Q XL =wlL =500 (0,5)=250Q
6
L ! =19 10000

X. = -
¢ wC 500(2><1O’6) 1.000
X=X, —X,=250-1.000=-750 Q

Fisika untuk SMA/MA

31.

32.

33.

34,

35.

VR? + X* =/1.000% +(~750)°

=25044%+3%=1.250 Q

z

Jawaban: E
hf =W,+EK — EK =hf-W,

Ly 2=hf-w,

2 maks
Tampak v__ hanya bergantung pada:
- frekuensi radiasi f, dan
- fungsi kerja logam W,
Jawaban: D

Baik Rutherford maupun Bohr menyatakan bahwa
atom terdiri atas inti atom bermuatan positif dan
elektron bermuatan negatif — (2) Benar. Elektron
berputar mengorbit inti atom — (4) Benar.

Jawaban: C

Postulat Einstein:

1. Hukum fisika sama di semua kerangka acuan
inersia.
2. Kecepatan cahaya di ruang hampa nilainya
konstan, yaitu 3 x 10® m/s.
Jawaban: A

Manfaat radioisotop dalam kehidupan banyak
dijumpai dalam bidang kedokteran antara lain:

1) Radiasi sinar y memiliki energi sangat besar
hingga daya tembusnya juga sangat besar. Ini
menyebabkan efek yang serius jika diserap
oleh jaringan hidup. Dengan pengontrolan,
sinar y bisa digunakan untuk membunuh sel-sel
kanker (terapi radiasi) dan mensterilkan alat-alat
kedokteran.

2) Radioisotop sebagai perunut (pencari jejak)
fungsi organ tubuh dan metabolisme tubuh,
seperti terjadinya infeksi bakteri (misal
bakteri tuberkulosa), bagian yang mengalami
penyempitan pada pembuluh darah dan fungsi
kelenjar tiroid (gondok) dalam kecepatan
penyerapan unsur iodium.

3) Dapat digunakan sebagai alat bedah, misalnya
pada operasi mata.

Jadi, pernyataan (1), (3), dan (4) benar.

Jawaban: C

Grafik F-r gaya Coulomb

Q,=8uC=8x10"°(, ditanya Q..

F,= —kQ;QZ w(®)

r
Lihat grafik soal. Dari grafik diperoleh bacaan
untuk=1cm =102 m diperoleh F=1.440 N



36.

37.

38.

1.440(10°2 )2

Fi, xr?
* Q= =20x107C
a kO1 9><10 (8><1076)
Q,=2x10"°C=2uC
Jawaban: A

Uraian

fluidaA:p,=08gcm=, F, =64 N
fluida B :pB—06g cm’, F =7

Gayaapung
F_(Pfﬂ/)/) _Ps_06_3

i (Pf,d)/) pa 08 4

F=2F :2(64):

2 Fa 48N

Jadi, gaya ke atas yang dialami logam jika dicelupkan
dalam fluida B adalah 48 N.

VIOO Tinggi v,= % v :% (40) =20 m/s
maki Ditanya: h,
l 2=3"1=20  Kekekalan energi pada posisi
02 awal 1 dan posisi 2
" : V=40 memberikan:
$ o mgh+ yﬁv —yﬁgh += }7ﬁv2

- ' 2(10)h, +4o2 —2(10)(90)+2o2
tanah

20h, +40(40) = 20(90) + 20(20)
h +80=90+20<h =30m
Jadi, tinggi gedung adalah 30 m.

Frekuensi pada dawai

f

_Vv
ndasar — f1,| -

) £, =panjangdawail=L

frekuensinada dasar dawaill dengan /¢, = %L

;qM:%ﬂson

Frekuensinada atas pertamaf, , =
fu=(2f,)= z(%)mso) = 450 Hz

Jadi, frekuensi nada pertamanya menjadi 405 Hz.

39.

40.

Lup

f=5cm,s =30cm
a. Mata berakomodasi maksimum
S, 30

M:T+1:?+1:7kall

b. Mata tidak berakomodasi
_5n_30_ i
M= 7= 6 kali

Induksi magnetik pada kawat melingkar

Kawat berarus i berbentuk %
3

e
Pada lingkaran yang kecil, arah i berlawanan jarum
jam memberikan induksi mangnet di P berarah
keluar bidang kertas (gunakan aturan putaran tangan
kanan), anggap besarnya B,, maka:

lingkaran sehingga

B1:N~g—°l; N:idanr:a
_ 3 Mol _ 3 Mol
= 432a-8 a ——arah keluar bidang kertas

Pada lingkaran yang besar arah i searah jarum jam
memberikan induksi magnet di P berarah masuk
bidang kertas.

Nl =3 danr=
B, =N. >r denganN—4 danr=2a

3 Mol _ 3 Mol
42Qa) 16 o
B

arah masuk bidang kertas

a.

b. Arah serah dengan B, yaitu keluar bidang kertas
karena B, > B,.

Fisika untuk SMA/MA



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN

SIMULASI USBN PAKET 2

A. Pilihan Ganda

1.

Jangka sorong
Tebal =0,20 cm + 0,04 cm

=0,24cm
Jawaban: B
Perhatikan gambar soal terutama kotak-kotaknya!
F, F, F,—>F,=+8danF, =12

F,>F,=-6danf, =14
F,—>F, =5danf, =-2
XF=+8-6+5=7
SF,=12+14-2=24

F, Resultan R=+/7% 124> =25N.

Jawaban: D

Lihat grafik v — t pada pilihan jawaban

Benda diperlambat dengan perlambatan konstan a.

Persamaan v = v  + at dengan a negatif

analog y=n+mx

grafik garis lurus dengan gradien m dan berpotongan

terhadap sumbu-Y adalah n.

Secara analog maka grafik v — t akan berbentuk garis

lurus dengan perpotongan terhadap sumbu v adalah

v, > 0 (di atas sumbu t) dan gradien = -a (grafik

menurun).
) gradien <0

v,

t

Jawaban: C
Perhatikan grafik pada soal! Pegas bersifat elastis
dari O sampai titik Q, yaitu pada gaya tarik sebesar
F =0sampai 12 N.

Jawaban: C
Gaya Kontak (Normal)
2
1 T3
F F, | Fy Fyy F, <—m, saja
7 ALY 7
7
« Tinjau (m, + m, + m,) dan gunakan Hukum I

Newton:
XF=ma

+F—EE\+\F2\—%+%=(m1+m2+m3)a
_ F __F
T m+m,+m, Im

Fisika untuk SMA/MA

FISTKA

«  Untuk menghitung besar gaya kontak balok 2
dan balok 3 (F, atau F_), tinjau m, saja. Diagram
bebasnya ditunjukkan oleh tanda lingkaran
putus-putus pada gambar.

Xf, =mya
F m
Fo=m (s | =graF
Jawaban: E
Besar gaya — konstan
Arah gaya — berubah
Sudut antara arah gaya (F)

dan lintasannya (v) adalah
konstan, yaitu 90°.

Jawaban: C
7. Gaya gravitasi = gaya berat
R =R=2:1 (p = planet, b = bumi)
M :M =10:1
p b
W, =100N—>w, =7
w=m_ g sehingga berat w «c g o g oc %
r
2 2
we (/%) M, (R 10,1 10 5
A (Mb /sz) M, \ R, 112 2
w,=2(100)=250N
Jawaban: C
8. Gerak menggelinding
m=6kg Gaya F = 15 N pada poros

sehingga supaya bola

F=15 berongga (/= % mR?)

4 pem=02m menggelinding maka

bidang haruslah memberi
gaya gesekan f.

1, = ot af}(:%m}(ﬂ'[%)

_2,.._2 _ %
f—3ma—3(6)a 4a..(%)

YF=ma— 15-f=6a
substitusi(*) 15—-4a=6a<15=10a
a=15

(¥, ]

15 _15_ -2
2= 7,5rads

o=

>la
o

Jawaban: D



9. Besar gaya normal pada orang dalam lift

N=mg+ma T®
a

m =60 kg, g = 10 m/s?, percepatan ke bawah a =-3 m/s?
N=60(10) + 60(-3) =420 N

Jawaban: A
10. Kekekalan Momentum Sudut

Keadaan 1

‘ massa cincin = m, jari-jari=R
1 =w I1 = lcincin = mRz
Keadaan 2
{MM
2

w,= ? lz = Icincin +Zmiriz
=mR?+ (MR? + MR?)

I,=(m+2M)R?
Kekekalan momentum sudut memberikan:

X0
Lo, =lo, o, ="
IZ
(m}?/)(o
o, = __om
, = =
(m+2M)B{ m+2M
Jawaban: A
11. Persamaan Bernoulli memberikan:
oo TP 2P=7 [
e e

r
\ 4

1 1
P, +M+§PV22 :P1+p§ff+§pv12 dengan h, =h,

p, :p+%p(v12 —v22) -(*1)

Persamaan kontinuitas memberikan:
2 2
Av,=Ayv, & ;fr, v:;{r2 v,

Y ’
v, :(—1] v:(%] v,=4v

r 1
v, :(4v)2 =16v?
Substitusi ke (*1) memberikan:

_ 1 2 2
p, —p+§p(v —-16v )
15
p,=p-=pv’
Jawaban: A
12 A, = persegipanjang = 12,5 x 2 =25 cm’
dany, = % =1cm
A, = segitiga =10 X % =15cm?
1

dany2=2+§ X3=3cm

_AVHAY, 25(1)+15(3)

A+A, 25+15
5(5+9
_50+9) 144 26
5(5+3) 8
Jawaban: B
13. Usaha melawan gaya berat.
B
m=2kg
Usaha W =mgh
=2(10)(3) =60
3m
%)
4m A
Jawaban: B
14. m=250g=0,25 kg
v,=—2ms"
l:FAt:IuasgrafikF—t:zzz:2Ns
I=Ap=m(v,-v,)
N B
v, (2)—0’25—>v—8 2=6ms
Jawaban: E

15. Tumbukan lenting sempurna
(1) MuVa+mgvg =m,v,'+myvg'denganm, =my =m
m(6)+m(4)=mv,'+mvy' > v,'+vg'=10 ..(1)

(2) Vva'-vg'=vy —v, dari koefisien restitusie = 1
Vi —V'=4-6 v, '=v'-2..(12)
Substitusi (2) ke (1) memberikan:
(v =2)+v/=102v,=12
v, = 6 positif berarti ke kanan.
Substitusi v,' = 6 ke (2) diperoleh:
v,' =6 -2 =4 positif berarti ke kanan.
Jawaban: D

16. Lihat gambar soal, h, = 10 sin 37°=10(0,6) =6 m

h,=4sin37°=4(0,6)=24m

m =500 gram =0,5 kg

EP, + EK,= EP, + EK, dengan EK, = 0 sebab v, =0

mgh, + EK,=mgh, +0

EK,=mg(h, - h,)=0,5(10)(6 -2,4) =18 J

Jawaban: B
17. Kalor karena kenaikan suhu dan perubahan wujud
uap 120°C m =50 gram
) c,=1kalg'C’
Air Q, Cp=05kal g™ °C”
100°C 100°C uap L,,=540kal g
2 Q=Q,+Q,+Q,

20°C Air Q=@Cair(100‘20)+@“@cuap (120-100)

Q =50(1x80+1x540+ 0,5 x 20)
=50(630) = 31.500 kal = 31,5 kkal
Jawaban: D

Fisika untuk SMA/MA



18. T,>T, 1 X
Balok AM, ¢, AT, =10K y=Asin (wt—n(Z)X) =Asinm (j
I

BankBM < =?
35 ATy

Jelas
Q,=Q, > MgAT, :ﬁ(g)AT Jawaban: C
A B A 3 2 B .
10(6) =ATy < AT, =60K 23. Pipa organa tertutup dan terbuka
Jawaban: E f, = ﬁ | : pipa organa tertutup (1, 3,5, 7, ....)
19. T,=95°C, T,=20°C, k, = L k, !
2 f .= % Il : pipa organa terbuka (1, 2, 3, 4, ....)
Ukuransama —» L, =L, =LdanA,=A =A !
Nada dasar| —f = -~ =220 Hz... (*
ATl e AT L ) ®
Tk )4)\!/”( )48\}/ Nada atas kedua | —f, = 5f, —5[‘%] 5(220)=1.100Hz
— kATA +kBTB v 2v
ky +kg Nada atas ketiga Il - f, =4f = 4[27”] :7”
1
:M x2 fs) f,,u (resonansi)
T kg +kg 5
95440 _135 1.100—fv<:/||—1100denganv 345ms’”
2 3
o . _2(345),_ 690x100
=45°C rowabansD “h =370 ™= 700 ©
awaban:
—@cm ~63cm
20. Proses adiabatik Q = 0 artinya tidak ada kalor masuk n
dan atau kalor keluar — (2) benar v =2 Jawaban: C
24. st
p;V p71_V1 T,#T,—(5) benar v,=72 km/jam p ) o
2 1 d + ]
- < — ﬂ -A‘
..(2) dan (5) benar @ﬁ
Jawaban: D v, =72km _ 72><13;0600%m =20 m/s
21. Siklus Carnot (Termodinamika) Jam : s
f. =930 Hz,v=340 ms ', dan f, =960 Hz
W 13 f_v—vpf %ﬂ 340-(20)
=2 =2 =2 L 340 -
n Q1 8 <Ww 801 %ﬂ/ Vs
Energidibuang Q, =Q,-W =Q,-3Q,=2¢, 31(340)—31(20):32(340)—32‘/5

32v, =32(340)-31(340)+31(20)
~1(340)+31(20) 20(17+31) 3600 km
Jawaban: E ) 32 32 1.000 jam
22. 20(48)

-—3 x%:2x6x9:108 km/jam
02m —>

. Jawaban: D

Arah rambat m 25. Kisi difraksi N =7.500 garis cm™,

- 2 5 e A=520nm=520%x10"m =52%x10%m,
\/ L=1m

—02m i

Ditanyakan: Ay

Q,= %(1 000) =625 joule

A
\

1 1 1072 10
=—=———cm= m= m
N 7.500 7.500 75
)v=8m—)k—27ﬂ 2877: 7[(%) l 5
ay =2 520000 55, 75,10
Gelombang merambat ke kanan y = A sin (ot - kx) d 10
75

Ay =3.900x102 cm=39cm
Jawaban: B

Fisika untuk SMA/MA



26.

27.

28.

20.

30.

ksistem = (kparalel kparalel k) seri 2k

_ .5, _ 3k(2k) _6

=(3k) seri Zk_—3k+2k = 5k
EP= %ksistemxz )
Fsistem = ksistemx

_ 6k _(24)(10)(5) _ 120
M9 =5 X = X=""6400)  6(400)
x=0,05m
nep_1(6 2 6 4
(¥)EP = 2(5 k)(0,0S) = 10(400)(25><1O )
=600.10°=0,6J

Jawaban: A

Kotak nomor 5 adalah gelombang radio — dapat
dipantulkan oleh lapisan ionosfer.
Jawaban: A

Rangkaian listrik

;100

R.. =10 seri (20 paralel 20)seri 5 :10+(%)+5

=10+(10)+5=25Q

=30_6_
= c=% 1,2 A
Jawaban: C
Potensial konduktor bola (berongga)
Titik P di dalam bola — V, :%
R=jari-jaribola=5cm=5x%x102m
9 =11
v, = 2010 5 5y
5x10
Jawaban: C

Impedansi rangkaian R-L-C
w=250rads;R=2000;L=18H;C=16x10°F
X, = ol =250(1,8) = 450

X = _ 1
¢ oC (250)(16x107°)

_ 1000 x1.000 o1
250 x A x4
(X, — X_)=450—250 =200 Q
Z =R +(x,—xc)* =v200? +200% =2002
~200(1,4) ~ 280

_ 1.000%1.000
250x16

Jawaban: E

31.

32.

33.

34,

35.

36.

A <A berartif_ > f karena itu

hijau merah hijau merah’

% >v — D salah

maks hijau maks merah

Intensitas cahaya sama artinya jumlah elektron yang
keluar karena kedua sinar adalah sama.
Jawaban: C

Model atom Rutherford menyatakan bahwa elektron
berputar sambil melepaskan energi.

Jawaban: A

Massa Relativistik
m;=9,1x107"kg
10_5

V=0,6C—)}/:§ Z

Massa gerak m=ym, =%(9,1><10’3) =11,4x10%"kg

Jawaban: B

(1) Benar <> (3) benar

(2) Benar
(4) Salah - memotong lembar baja dengan akurat
umumnya menggunakan laser.

Jadi, (1), (2), dan (3) benar
Jawaban: A
Waktu paruh = T dan selang waktu t = 2T

_t_2T

"STTT

M °X—>9Y+ia
b=d+4—>d=b-4—(2) benar

a=c+2—>c=a-2—(1)benar

=2

,I n
3) N=N0(§)
— Ny (1) =2, > banyakinti £
=No|5] =7No—banya inti ; Xyang
tersisa — (4) benar

Inti SX yang meluruh menjadi dcY adalah %NO =0,75N,

—(3) benar
Jadi, semuanya benar.

Jawaban: E
Uraian

h=05m

cairan

Fisika untuk SMA/MA



37.

38.

a.

p,=?
AQ:ZOcmZ:20><10"‘m2

25

F

Q
=12.500+4.500 =17.000 Pa atau 17 kPa

Jadi, tekanan pada titik 2 adalah 17 kPa.
Besar massam =7
p, = p, (hukum utama hidrostatika)

4
%:17.000®m:17.000(600x10 )

5 =102kg

Jadi, massa m adalah 102 kg.

Lihat gambar pada soal.
Diketahui m = 50 kg; EK, = 2EP,

a.

EK,=..?

Kekekalan energi mekanik di A dan B

EP, + EK, = EP, + EK,

mgh + 0= EP,_ + 2EP, — 50(10)(90) = 3EP,
EP,=15.000J

EK, = 2EP,

EK, =2(15.000) = 30.000 J

Jadi, energi kinetik pemain ski di B adalah 30.000 J.

Vg =..7 EK, :%mvsz
> 2EKy  2(30.000)
vyt =T =S =1.200

v, =+/1.200 =+/400(3) =20v/3m s™
B

Jadi, kelajuan pemain ski saat di B adalah
2043 ms™.

P=160m w; ;= 10">w m=

a.

r=2m-—|/=?

__P__ 1604 _160
drrt 4;4(2%) 16

r,=..2dimana Tl,=90dB

=10 wm™

Tl, :10Iogl—2—>90:10Iog(l—f12j
lo 10

h

9 -3
=107 =, =10

Fisika untuk SMA/MA

39. f,

a.

=2cm;f, =5cm;s =22cm;s =25cm
Panjang mikroskop d=s' +s =7
' = Sob'fob — 212(2) :2/2(2) —
o= —f, 22-2 0,2
§' .« =—S, =—25 cm(akomodasi maksimum)
5, = Soche _ (25)8) 25(8) _ 41 m
Sa—fx —25-5 30 6
6

cd=5,,+5, :22+4%:26%cm ~26,2cm

22cm

Jadi, panjang mikroskop adalah 26,2 cm.
Perbesaran total M.

Sop =22 _ i
P 10 Kali
Mg =;—”+1 akomodasi maksimum
ok
:%+1:6kali

M=M,,-M,, =-10(6) =60 kali

Tanda © menyatakan bayangan akhir yang
diamati oleh mata adalah terbalik arah terhadap
bendanya semula.

40. Induksi magnetik pada kumparan berarus

a

< d Kumparan abcd,

« k ab=12cm=12x102m
bc=10cm=10x%x 102m

B=025T;I=2A

N N =40

\

C
Besarf, =f =NI{, B
=40(2)(12 x 107%)(0,25) = 2,4 newton
Dengan menggunakan aturan telapak tangan
kanan B, |, dan F diperoleh arah F_ ke depan
(masuk bidang kertas) dan arah F_ ke belakang
(keluar bidang kertas)
Momenz =bc-F,

=10x102%(24)=0,24mN



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN

SIMULASI USBN PAKET 3

A. Pilihan Ganda

1.

Silinder pejal D=7mm —>R=3,5x10"cm
tinggih=1,5cm R satu angka penting

V=nR?h =22 (3/5x3,5x102)=11x3,5x1,5x102

7

2

=0,58cm?

m_ 11559 ;
=0 _==2 _—199g/cm
V. 0,58cm’ J
=1,99x10%g/cm?

=2x10%g/cm?

Jawaban akhir harus satu angka penting, yaitu sama
dengan besaran yang angka pentingnya paling
sedikit, yaitu diameter D=7 mm.

Jawaban: E
Lihat gambar pada soal, perpindahan adalah vektor
yangmenghubungkan posisiawal A (0,0) ke posisiakhir
D (12, 5), yaitu vektor AD.
Ar=AD=(12,5)-(0,0)=(12,5)=12i+5j

~|Ar]=+122 +5? =13km

Massa — skalar

Kelajuan — skalar

Perpindahan — vektor v/

Gaya — vektor v/

Percepatan — vektor v/

Waktu — skalar

Kecepatan rata-rata — vektor v/

Jawaban: E

Jawaban: C
Gerak parabola
v, =V, cosddan Vo, =Y, sin @
Syarat jarak terjauh > Ay =0

1 .2 1 2
Ay:voyt—igt =0—>v0y/=§g/

tz0s v, sin9=g—t©t=M=2V_"y
0

2 g g
Ax =v,,t
2v, 2V, -V,
Ax=v,, | =2 =22 Y (%
g 9
t _ Voy _ *
anf = LSV, =v,, tanf — (¥)

0x
_2vg, -(vo, tand)  2v, *tanf
g g

Jawaban: A

FISTKA

Periode bandul

T:27r\/Z
9

4 25
Ly =§ZA;9A =gdang;, =§g
Ditanya T, : Ty

Ty:Ty=27% 2—2:27{ 2_::\/%
mz\/ﬂ=é=5:6
s(5n) VT

Jawaban: B

R,=5cm,R=20cm

o, =17 putaran/menit maka o, =...?

Roda Il dan | dihubungkan sabuk sehingga
R

v=v,>Rw =Ro <o, =
hi

4
o, = 20017) =68 putaran/menit

I 5

Jawaban: C

Hukum Kepler:

1. Planet bergerak mengelilingi Matahari dengan
lintasan elips dan Matahari terletak pada salah
satu titik fokusnya — (2) Benar.

2. Garis khayal yang menghubungkan pusat
Matahari dengan pusat planet menyapu luas
daerah yang sama dalam selang waktu yang
sama — (1) Benar.

3. Kuadrat periode revolusi planet mengelilingi
Matahari berbanding lurus dengan pangkat tiga
jarak rata-rata planet tersebut ke Matahari — (3)
Benar

Jawaban: E

Koordinat titik berat untuk benda memanjang

Fisika untuk SMA/MA



APQB siku-siku: PQ=8,BQ=11-15=6
BP?=PQ*+BQ*=82+62=10*—>BP=10
z,=(4,5+3)=(4,8)dan{,=BP=10
z,=(8+48)=(12,8)dan (,=10
z,=(8,25)dan{, =5
t+6,+6,=5+10+10=25

Titik berat:
XX+ X 5(8)+10(4)+10(12)
X = =
O+l + 0y 25
200 _
25

Untuk memilih, lebih efektif kalau yang dihitung
adalah y.

Gy +05Y, +05Ys _ 5(2,5)+10(8)+10(8)

O+ 0y + 0, 25
1725
y="35 =69
Jawaban: D
N F
T SF,=0
+N-mg-F,=0
|| N=(2)(10)+6=26N
¥ mo
Jawaban: B
Kekekalan momentum sudut
o, =9rpm; [ =6kgm?
o,=..71,=45kgm’
L=L>lLo=1o,
_ 6(9rpm)
W, = 45 =12rpm
Jawaban: D

. Lihat gambar pada soal! Tetapkan posisi di pipa besar

sebagai indeks 1 dan di pipa kecil sebagai indeks 2.
Diketahuih, =6 mdanh,=1m

_ o km _ 1.000 m
=72 m = "2 3600 s
p,=5,0x10°Padanp,=3,0x 10°Pa
p=1.000 kg m==10"kg m=3
Ditanya v,.
Persamaan Bernoulli memberikan:

=20ms™

1 1
p,+ pgh, +§pv12 =p, +pgh, +5pv§

(=) + pgth—hy) == plv2 -v7)

3
(5,0x105—3,0x105)+103(10)(6—1):%(vg—202)

(2,0x1o2 x)/cf)+ M(SO):%xwf(vg —400)
2(200 +50) =vZ2 - 400
500 =v2 —400 <> v2 =900

v,=30ms’
Jawaban: C

Fisika untuk SMA/MA

I}

12. m=0,20 kg, laju kalor P = i 401J/s
Ditanya: kalor lebur L?
Asuhu (°Q)
80 >
qQ
Q,
20T
0 > waktu t(s)
150 450

13.

14.

15.

Kalor lebur dihitung dari garis mendatar
Q, = Pt, = (40)(450 - 150)

=12.000)J
Q,=mLsL= %
_12.000

L 0.20

J/kg=60.000 J/kg

Jawaban: A

230 gram kopi 90°C + 20 gram susu 15°C —
campuran susu x°C
tentu 15 <x <90

Q Q Ditanyax:90=..?

kopi — <susu

T suhu kopi panas
(m /AT)kopi =(MfAT),,,

230(90-x)=204(x—15)
23(90)—23x =2x 30

30(23x3+1)=25xox=%;°):34
"‘X:90:84:90-6
=14:15"
Jawaban: E
W= %m (v,2-v))
v,=0danv,=v maka Wz%m(Z—O)
w=1

—mv?
2

v,=vdanv,=2v maka W,= %m [(2v)? - (v)]

=3x %mv2
Jadi, W, =3W
Jawaban: C
Lihat gambar pada soal!

Ambil tanah sebagai acuan ketinggian, maka kekekalan
energi mekanik di posisi A dan posisi B dapat dituliskan



(mgh), + EK, = (mgh,) + EK dengan EK, = 2EP,

20. Persamaan gelombang merambat ke kanan
mgh, +0=mgh + 2(mgh)

y=Asin (wt - kx+ 6,) — pilihan jawaban B atau D

hA:3h<:>h:h—A:90m:3Om 6,=0°jika saatt=0,60=0
3 3 Di sini saat t = 0, = 90° sehingga 6, = 90°
Jawaban: E . R
. ooy =Asin (wt - kx +90°)
16. Ditanya: EK?
EP, + EK, = EP, + EK,, A=0,5m
E+0=EP,+EK,...(¥) n_1,5_,,1:£:%:2m
n
3 ,
EP, mgh, 2N 3 3.3 t_6
== =0 = == == T=—=—=4s5s
B, “mgh, ~ h 4 E=3ER=3E no15
(*) E=3E+EK, —>EK. =LE -y =0,5sin 2n(£—5)+90°
2 Q Q77 ! 4 2
Jawaban: D Jawaban: B
7. @ bola 21. Gelombang stasioner
h1,25m @ Pers.gely =12 cos nxsin%t,xdalamm
bola 5 untuk x = 0 — cos zx = cos 0° =1 — y mencapai
v, +h=080m maksimum
(L .. x =0 merupakan ujung bebas — selalu terjadi
perut t ke-1.
% 1
\ A .. . T P,
Ditanya besar dan arah impuls lantai pada bola \\‘ )/ S\‘ I'/ \‘51,'
m =200 gram = 0,2 kg ¥ 24 ¥ ox=0
h,=125mdanh,=0,80m "\ A "
v, =—y2gh, () karenaarah ke bawah — T T RPN
1
=—4/2(10)(1,25) =-5ms™' at
v, =+y/2gh, =/2(10)(0,80) =4 ms™' - Jarak S dan P yang berdekatan = %/1
I=8p=p,=py=mlv;~v)) Jadixm:l/ldarixm:l/l
1=0,2[4—(-5)]=0,2(9)=1,80Ns ke ataskarena (+) 4 4 1
- Jarak dua simpul yang berdekatan = - 4
Jawaban: A : 2
Jadix_ =x_+ =1
18. Vsebelum — 29h :\/%:3:2 2 _T 21 3
Vsesua 4 = — )+ =)== *
doh 29(6”) Xy = At 3 A= 3 ()
Jawaban: B
+ y=2cosrxsin ll‘ I kx = mx
19. Suhu pada titik sambung konduksi 4
y = 2 cos kx sin ot [ k=m
_ k/(TeL + k/(TeL _ kPT;LQ + kQTQLP o
s kAeL+kAeL kPLQ+kQLP T=ﬂ'©l=2m
T,=20°C, T =100°C
p 1 'q _ 3 _ 3 _§
L,=40cm, L =60 cm (*) Xy _Z/l —Z(Z m)= 5 meter
K Jawaban: E
=25k,
22. Azas Doppler
T ky(20)(60) +2,5k; (100)(40) _ 20(60 +500)
s k- (60) + 2,5k, (40) 20(3+5) vg=+36m/s Stasiun
T, —560 _ 500 S @ ‘ﬁ‘
B = > 0]
Jawaban: D 000 v,=0
kereta
f. =500 Hz Vo=

Fisika untuk SMA/MA



23.

24.

25.

26.

27.

V-V
p
f;

[ v—v, '
__336-0

336—(36)

_336(500) _

—W—56OHZ

-500

Jawaban: E

Percobaan Youngd=0,1Tmm=10%*m,L=2m

Vierngher = 1 cm dari terang pusat, 1 =...7
=102m
Yierangd niL
te'%:n/l atauy, ===
-2 -4
:ﬂ_)l :m:10 (10 ):10—6 m
N="q L 2 2

-6 4
:%XTOWAZ%A ~5.000 A
Jawaban: C

Kotak nomor 3 adalah ultraviolet yang bagian ber-
bahayanya bagi kehidupan diserap oleh ozon,
dan yang lain diteruskan ke Bumi. Ultraviolet yang
intensitasnya tinggi bisa menyebabkan katarak mata
dan kanker kulit.

Jawaban: D

Efek rumah kaca dapat dikurangi dengan:
+  Mengurangi bahan bakar fosil — (1) Benar
«  Melestarikan hutan — (2) Benar
«  Penggunaan energi alternatif terbarukan
— (3) Benar
+  Mengurangi penggunaan CFC — (4) Salah
Jawaban: A
Energi potensial sistem pegas

- e X

sistem 2 sistem

k., = (k paralel k) seri (k paralel 2k paralel k)

_ . _ 2k(4k) _4
k., = (2k) seri (4k) = ok - 3k

F =k xdanEP

sistem

k =1.500 -k, = %(1 ,500)=2.000Nm"’

EP :%kekxz - %(2.000)(6x1 072 =36x10"=3,6J

Jawaban: B
Spesifikasi lampu 100 W 220V
Sewa listrik PLN 500 W tegangan =110V

v: oo 5 v, Y
P:FsehlnggaPocV —>P= A P,
Daya 1 lampu = (m)z x100=25 W

220

(1) Benar, sesuai defenisi.

_V? _220%x220 _
(2) R= =100 =484 QQ — (2) salah

Fisika untuk SMA/MA

28.

29.

30.

(3) Benar
(4) Banyak lampu yang bisa dipasang

n :%: 20 buah — (4) benar
Jawaban: E
+
F Supaya resultan gaya pada
‘ elektron mungkin nol maka
g arah gaya Lorentz
E T v t F,haruslah ke bawah.
\ vF.

Dengan aturan telapak tangan kanan F, B, v maka arah
B haruslah masuk bidang keping.

Syarat besar
F=F.— dvB=dE

B :5 berarah masuk bidang keping

Jawaban: A
Arah induksi magnet oleh kawat lurus berarus
Atas
A
Prsu

/

>y
Bawah
Ambil titik P sebagai titik di atas kawat.
Gunakan aturan putaran tanan kanan B-i maka arah
jempol di titik P menunjuk ke arah timur.
Hal ini menyatakan bahwa arah induksi magnet di
atas kawat adalah ke timur.

J S
[ [/

Jawaban: B

o L1 |

b,

Pengamat P <€ —

-- >

pREEUNNS
B L—E-a—t\

I I

«  Arah arus induksi / pada hambatan R adalah dari
A ke B. Menurut aturan putaran tangan kanan B -
I di mana arah putaran keempat jari rapat searah
jarum jam dilihat oleh pengamat P maka arah
fluksi magnet induksi, ¢, , sesuai arah tunjuk
jempol adalah kekanan (ditunjukkan oleh garis
putus-putus).

+ Arah fluksi utama, ¢, yang dihasilkan oleh
magnet batang adalah ke luar dari kutub utara
U menuju ke kiri. Fluksi induksi, ¢, , yang
berlawanan arah fluksi utama ¢, menunjukkan
bahwa ¢, , berusaha mengatasi fluksi utama, ¢,
yang bertambah. Fluksi utama ¢, bertambah
menunjukkan bahwa kutub utara magnet batang
digerakkan mendekati kumparan.

Jawaban: A



31, f= 250Hzaa) 27f = 27r(250) 500rads™

X, =L =500(0,5) =250

kN 1
oC ~ 5002x10°)
X=X, -X_=250-1.000=-750Q
Z=R?+ X? =/1.000% +(~750)2 = 2504/42 + 32 = 250(5)
Z7=12500

C=2x10°F > X_= =1.000Q

Jawaban: D

32. W=W,+EK_, o, =fungsikerjalogam
hf=hf +EK_ ;f =frekuensiambang

+  Lepas tidaknya elektron dari logam bergantung
pada fungsi kerja logam W, — (1) salah

+ Intensitas cahaya datang menentukan banyak
elektron yang keluar dari permukaan logam —
(2) benar

«  Untuk f > f, elektron tetap keluar walaupan
intensitas cahaya kecil — (3) benar

Jadi, (2) dan (3) benar

Jawaban: D
33. «  Serat optik terbuat dari plastik fleksibel tipis
yang mentransmisikan sinar dengan prinsip
pemantulan sempurna — (1) Benar
+  Kabel koaksial digunakan pada TV kabel dengan
frekuensi tinggi — (3) Benar

Jawaban: B
kQQ .. . _kQ \F
4, F=0%< . =Q./=
34. F 2 or 3 <r=Q 3
Daritabel, Q=1x10°C,F=14,4N
(— 3><105
6 [9x10° 6 [9%10
=10 \ 14,4 =10 144
4><10 m_4><10cm 25cm
Jawaban: C

35. Dari grafik terbaca waktu paruh T, =T
t=0— (1) jumlah partikel = 2

6
t=6T — jumlah partikel x=(%) N=2°N

Jawaban: B
B. Uraian
36. —p>®
v, =+50 km/jam v, =-70 km/jam
0 @
OO ONNO

Kekekalan momentum }/ﬁv1+ ﬁ4v2= ﬁ{v1'+ ﬁ{VZ'
50+(—70)=v1‘+v2'<:>v1‘+v2'=—20 (1)

Koefisien restitusi e = 0,4
v,'-v,)=elv,-v)—>Vv'-v,'=04(-70 - 50) = -48 ..(2)

v/ - y3'=—48 .(2)
v+ yy'=-20 .(1)

+
2v,'=-68 < v,'= -34 km/jam (arah ke kiri)
Substitusi ke (1) : -34 +v,' =-20
v,' =14 km/jam (arah ke kanan)
Jadi, setelah tumbukan, mobil pertama bergerak ke

kiri dengan kecepatan 34 km/jam, sementara mobil
kedua bergerak ke kanan dengan kecepatan 14

km/jam.
37. Pipaorgana tertutup panjang=L
Nada dasar Nada atas ke satu

A

Ao =L A=L

NS
Nlw

o
<
<
o
[ » N
A o

_ _V
v-lf@f—l...( 1)

Nada dasar

1

Z)'ND =L—>Ap=4L
* -V _Vv
(Vo = o AL

Nada atas kesatu %A, =L Aprer =4 :%L

3
* fNAke—1 :%:ﬁzz‘_‘z
NA ke—1 ?
Ditanyaf,,,.,:
3v
fNAke—1 _4_L_§
fuo v 1
4L

Jadi, perbandingan frekuensi nada kesatu dan nada
dasarnya adalah 3: 1.

38. Lihat diagram pada soal.s, =30 cm
a. Panjang mikroskopd=s' +s
Sop =2,5cmdanf, =2cm

_Sopfn _252) - 5 _10em

s, = = =

° Ts,—fy 25-270,5
S =—5,=-30cm
fe=45cm

Fisika untuk SMA/MA



o = Socfu _(-30)(4,5)

ok T —f, -30-4,5

~3(45) _ 0/5(90) 90

—==3,9cm

" 300415 05(20+3) 23
sd=5 +5,=10+3,9=13,9cm

Jadi, panjang mikroskop 13,9 cm.
b, My, =—22 =104l

ob ™ Sob ’5
_35n 9230 4 - i
MOk_fok +1—4,5+1—6,7+1—7,7kall

Mo =My, - My, =—4(7,7) = -30, 8kali
Jadi, perbesaran total mikroskop 30,8 kali.
39. Energi reaksi Inti
;He+"IN— "j0+H
Q =[(mye +my)—(my+my)[931MeV
=[(4,00260+14,00307)-(16,99913+1,00783) |931MeV
=-0,00129(931MeV) =-1,20099 MeV

Jadi, Besar energi yang diperlukan agar reaksi ber-
langsung adalah 1,20099 MeV.

Fisika untuk SMA/MA

= = 40. B

ol e
kawat melingkar = NZ_Or dengan r=jari-jari
Kawat lengkung di sini adalah % lingkaran sehingga

N= 1

4
a. r,. =adanr,_=a+2a=3a
_ 1K Mol i
By i = 294" 8a arah keluar bidang kertas

1 Mol Mol

Bo = 2 23a) " 24a arah masuk bidang kertas

Bl Bl Mol ol _ Hol
P 8a 24a 24a 12a
b. arah B, keluar bidang kertas.
Jadi, titik P mengalami induksi magnet Hol
12a
keluar bidang kertas.



PEMBAHASAN DAN KUNCI JAWABAN

SIMULASI USBN PAKET 4

A. Pilihan Ganda

1.

Pengukuran ketebalan pelat dengan mikrometer

sekrup.
Hasil= 3,5 mm + 0,37 mm
=3,87mm
Jawaban: D
vZ
\")

Satu petak menyatakan Zr:ml1

V, =(5x2)i-(2x2)j
=10i—4j
=(10x2)i+(4x2)j
=20i+8j

V, =(-3x2)i+(3x2)j
=—6i+6j

V; =V, +V,+V,
=(10i—4j)+(20i+8j)+(—6i+6j)
=24i+10j

Besar V, =247 +10% = [2°(127 +5%) =2(13)

=26m

Jawaban: D

Besaran vektor (memiliki besar dan arah): gaya, per-
pindahan.
Besaran skalar (hanya memiliki besar saja): kalor,
tekanan, laju)
Jawaban: C
Gerak parabola
reriun = 24 M, 8'=37° — sin = 0,6 dan cos 6=0,8

g =10 m s ditanya: kelajuan awal v=7?

2 2
AXter'auh: VLSinzezzvo
! g
2v? __ 24 _100_
2,4= 10 22.(0,6)(0,8) = v* = 120008~ 4 25
v:\/_:Sm/s
Jawaban: E

Pendulum (gerak harmonik sederhana)

Periode T = 2”\/%

Bumil,=L,g,=9,T,=T

FISTKA

Objek angkasa/,=2L,g, = 8g,T

RasioT,:T, = A= % %\F \/791

Jawaban: E
Hubungan roda-roda

« v, =V, (kedua roda terhubung oleh pita) — (4)
salah

« oR=0R <o, :0,=R,:R —(1)benar
karena (1) benar maka (3) benar.

«  Periksa(2) »>v,=v,—> @:@
n T
Ak Rt
1 TZ

T,:T,=R,:R, —>(2) benar
Jadi, (1), (2), dan (3) benar.

Jawaban: B
Hukum ke-3 Kepler
2 2 2 2 32
LIS SN A SO I W
Ry R" P q p

3

) _— 2_(49 ) 12
Diketahuip=4q > T, _(4qj T
LR T R s o B |
7}3—7(4)\/;‘“4)(2 8

Jawaban: B

Koordinat titik berat susunan batang
AY (cm)

.

[=]
w
O
(o))

Batang 1:AB={(,=3,Z =((3,6)
Batang2:C(D=¢,=6,Z,=P(3, 3)
Batang 3:EF={,=6,Z,=Q(3,4)
t+6,+6,=3+6+6=15

Fisika untuk SMA/MA



Koordinat x dari z,, z,, dan z, sama, yaitu x = 3.
Sehingga koordinat x dari titik berat sistem x, = 3
Koordinat y dari titik berat sistem z adalah

_ Ly by, sy,

z L4+l + 0y
_3(6)+6(3)+6(4) _3(6+6+8) =§=4
15 15 5
Koordinat titik berat Z(3,4)
Jawaban: B

Abaikan komponen gaya horizontal karena gaya
normal N berarah vertikal.

Py:psin 37°=5(0,6)=3
ZFy=0—>+N—py—mg=0
N-3-(0,4)(10)=0— N =7 newton

"
*mg
Jawaban: E
Gaya F bekerja pada poros tetapi bola menggelinding,
berarti lantai mengerjakan gaya gesekan statis f, = f

a s

)

R
f =%ma ()
YF=ma=+F-f=ma
2, _ _5ma
F 3ma—mac>F_—3
_3F
475y
_a_ 3F
Percepatan sudut o = REmR
Jawaban: D
h=3,75m
Vo e
3 :VOX \\\ B
A -« A -
- R=90m ”
TIPS MK
v, =+/2gh =/2(10)(3,75)
=75 =5\3m/s

—_ o}
Vo, =V, C0s 30

:(5@(;@):& m/s

2

Fisika untuk SMA/MA

12.

13.

14.

15.

16.

R=vytot= R :%: :§:1,25ekon

0x 1

7}55
2 5

Jawaban: D
m=2,0kg
Q dari wujud padat 30°C (titik B) ke wujud cair pada
40°C (titik D) — lihat grafik pada soal.
Q,=20kJdanQ,=80kJ
Jadi, Q,, =80 -20=60kJ.

Jawaban: C
Padatan m, 10°C, ¢ + cairan m, 20°C, ¢, dengan
¢, > ¢,— campuran suhu akhir T.

Qpadat = Qcair
#ic,(T=10) = mic (20-T)
6T —-10¢, =20¢, —¢ T
(¢ +¢, )T =10¢, +20c,

. 10(cp +¢ ) +10¢,
G, +c
T=10+—L_x10
G +e,
Karena ¢, >c,, maka @« 1
Lo ptC 2
hi L 10>5
sehingga P+CLX >

Jadi, T >15 tetapi T <20
ditulis 15°C< T < 20°C
Jawaban: D

Usaha W, = AEM menjadi W, = AEK pada lintasan
horizontal, karena AEP = 0.
Jadi AEK=W_= Fscos 6 (*)
Diketahui F=100 N, s =4 m, dan cos 8 = cos 37°=0,8
Jadi (*) menjadi AEK = 100(4)(0,8) =320 J

Jawaban: B

Karena lintasan melengkung licin maka berlaku
kekekalan energi mekanik.

+ Kekekalanenergimekanikdipuncaklintasan (kelaju-
an = 0) dan di dasar lintasan B (v,) memberikan:

vy =+/2gh (%)
+ Kekekalan energi mekanik di puncak lintasan dan di
titik A(v, = v) memberikan:

Vy= Zg(h—%h) c>v:\/97

Jadi, (*) v, =+[2(gh) =~2-\[gh
=2v=v2
Jawaban: B

Di sini benda meluncur dari titik A (v, = 0) menuruni
bidang miring licin sehingga berlaku:

v =4/2gAh



17.

18.

19.

20.

dengan Ah = selisih ketinggian awal dan akhir

2g(hawal - hakhir) tentu hawal > hakhir

Jawaban: A
At=0,01sdanm=0,5 kg
FAt = m(v2 - v1)
<& F-0,01=0,5(-5-2)

£ 05(=7)
0,01

v, =+2m/s

v,=-5m/s

=50(-7)=-350N
Jawaban: E
Kecepatan kereta X sesaat sebelum menabrak kereta
Y - v, =42gh
vy=4/2(10)(5) =10 m/s
m,=2kg,m,=3Kkg
Tumbukan tak lenting sama sekali
myvy +myv,  2(10)+0
m+m, 5

v'= =4 m/s

Jawaban: C
Proses EK konstan?
EK=3
T— 2kT
EK konstan untuk suhu T konstan — isotermik

Jawaban: A

Gelombang merambat ke kanan dengan
A=040m,f=1Hz — w=2rf=27(1)=2x,
v =12 m/s memiliki persamaan:
y=Asin (ot - kx + 0 ); tanpa penjelasan dianggap
0,= 0 sehingga persamaan simpangan adalah:
y=Asin (ot - kx)

k:2—” dengan a=Y-12_1om

f o1
2
k= 12 =2 (12)

v =0.4si oL
.y—0,45|n(27rt 2r 12x)

y :0,4sin27r(t—%) ()

21.

22.

23.

Untuk t=1sdanx=1m maka

X 1 __2n°
27r(t—ﬁ) 2ﬂ(1—ﬁ) Zﬂ(—ﬁ)— 30

Jadi, simpangan titik A
; o) _ 1\ _
ya=0,4sin(-30 )——0,4(5)_—0,2 m
Jawaban: A
. T
y:0,505|n(§x)cos(40ﬂt)

untukx=0— y=0,50sin 0 cos (40 zt) =0

Ini adalah ciri gelombang stasioner pada ujung terikat
dimana pada ujung terikat (x = 0) selalu terjadi simpul
ke-1.

%/’L darix =0, yaitu x = %/’L terjadi perut ke-1
sehingga jarak perut ketiga dari x = 0 adalah
1 1
Xp3 = Xpg +§/’L+§l
s =%/1+/1 =%/1 (%)
Panjang gelombang 4 ditentukan dari koefisien x.

x=Zx=k=L

3 3
2r_¢m _ *
N 3<:>), 6 cm=(¥)
—5,-32(6)=
—4), 4(6) 7,5cm
Jawaban: B

v,=v,= 0,25v V=V, = 0,2v

A > B >

=

sumber @ pendengar
Cepat rambat bunyi =v
f=.2
P

v-v, —(+0,2
£V Vop  Vo(10.2Y) 40,
Pov-vt v—(40, 25v)

_08 80

1.000=— LOOG
0,754 }s“
3
=3200 1 067 Hz
3
Jawaban: D
Interferensi celah ganda
Diketahui : d=005cm;L=1m;y .  =3,75mm
gelap ke-2
Ditanya : 4
Jarak garis gelap ke-n ke terang pusat
yzd (n——)l dengann=1,2,3,.
yd (5 1 Yd _32 2y,d
1 —(2 )A@ i 2c>/’L— 3L

Fisika untuk SMA/MA



24.

25.

26.

27.

28.

_2(3,75mm)(0,05 cm)

B 3(1m)
2(3,75)(5-107)(107-10°?)

- 3

=2(1,25)-5-10" m

A

Jelas 1.250 mm
Jawaban: E
Kotak nomor 1 — frekuensi tertinggi — sinar y
daya tembus dan frekuensi paling besar.
Jawaban: C
Pemanasan global dapat menimbulkan perubahan
iklim, peningkatan permukaan laut, penurunan

produksi pangan, dan meningkatnya penyakit demam
berdarah.

Jawaban: E
Lihat gambar pada soal
k. = (k paralel k paralel k) seri k
_ (3Kseri k - 3KK) _ 3k
kg =(3k)seri k = 2k =2
Axy =5cm=5x10"m
Gaya w = kg AXy :(%)SNO’Z
w=3(1-600)5x107 =60 N
Jawaban: A
Lampu disusun paralel
2 2
% %
PR =R=F
_210%
Lampu10W,210V»R1—T—21><21OQ
_210° _
Lampu20W,21OV—>R2—W_Z1><1OSQ
Lihar rangkaian soal R, =330 + R, paralel R,
R _ 330, (21X210)(21x105)
ek 21x210+21x105
5(21x210
_3304 2B (2210) oo 010
21105 (2+1)
o270 _ 3909 . o00ma
R, 330+7x210 36(11+49)
3
;9x1.008 \ gx100 .00
60
2
Jawaban: B

Berikut ini adalah gambar diagram gaya Coulomb
pada muatan Q,.

Fisika untuk SMA/MA

29.

30.

31.

Gaya yang dialami muatan 2 diakibatkan muatan 1

£ _kQ,0; 9x10%-2x107°-15x107° _
217 .2 = 1072 -
21

27N

Gaya yang dialami muatan 2 diakibatkan muatan 3
kQ,Q; _ 9x10%-2x107°-5x10°°
2

F,=
2, 1072

=9N

Total gaya yang dialami muatan 2:
Fy =Ry +Fs2 =277 +9% =\/810 =910 N

Jawaban: D

Aturan telapak tangan kanan untuk gaya Lorentz:

« Arahkan jempol menunjuk sesuai arah arus, yaitu
horizontal ke kiri pada bidang gambar (ingat arah
arus berlawanan dengan arah aliran elektron).

« Arahkan keempat jari rapat sesuai arah induksi
magnet B yaitu ke luar bidang kertas.

- Diperoleh arah dorong telapak kanan ke atas pada
bidang kertas.

Jadi, kawat akan didorong ke atas.

Jawaban: D

Pengamat

¢utama

Arus/berlawanan jarum jam pada loop yang ditengah
memberikan fluksi utama ¢ mendekati pengamat.
Karena loop yang di tengah bergerak mendekati loop
P dan menjauhi loop Q, akibatnya fluksi utama yang
menembus loop P bertambah dan yang menembus
loop Q berkurang. Ini menyebabkan timbulnya fluksi
induksi pada loop P berlawanan dengan arah ¢,
dan pada loop Q searah dengan arah ¢ . Sesuai
dengan kaidah putaran tangan kanan, arah arus
induksi dalam loop P searah jarum jam dilihat oleh
pengamat. Sedangkan arah arus induksi dalam loop
Q berlawanan arah jarum jam dilihat oleh pengamat.
Jawaban: C
Lihat diagram fasor pada soal.
X=X -X.=80-50=30Q
R=400Q
Impedansi Z =+/R? + X2 =/40? +302 =50 Q
Frekuensi bisa ditentukan dari data X, dan L

4
X, =80 Q;L=-H
=80 o

— — — XL
XL—a)L—ZﬂfL@f—m



fo_ 80 _80x5_ ooy

..Z=50 Q dengan f =50 Hz

Jawaban: D
32. /

besarnya kuat arus bergantung
pada intensitas cahaya /
> AV

eV, =potensial henti
= EK___idem berarti frekuensi ke-

maks

empat cahaya adalah sama.

Jawaban: E
33. Media transmisi unguided atau wireless merupakan
media transmisi data yang tidak memerlukan kabel.
Inframerah termasuk gelombang elektromagnetik
yang dalam perambatannya tidak memerlukan
perantara.
Jawaban: B
34. Hukum kekekalan nomor atom dan nomor massa:

H+5F = %0 + 49X

« 1+19=16+A< A=20-16 =4 — partikel alfa
. 1+49=84+7Z<27=10-8=2

. X =partikel alfa jHe

Jawaban: A
35. Peluruhan Radioaktif. Lihat grafik peluruhan N-t pada
soal
Waktu paruh T=10s
t=1menit=60s
_t_60s_
"=T 705 °
n 6
(1) no=(] -1
N’(Z) No ’(2) No =54
Jawaban: A

B. Uraian

36. m,=20kg, m,=5kg, danm_=10kg
m,+mg+m.=20+5+10=35kg
Permukaan horizontal licin — tidak ada gaya gesekan f.
P=70N

a. A T
P B !
N |} AN
BA BC )

Tinjau (m, + m,+ m,) memberikan:

+P—}l§+y§—7vk&+7vbﬁ\:(mA +mg+mc)a
70=35a<=ad=2ms"’
Jadi, percepatan kubus C adalah 2 m s™'.

b. Hitung N
Tinjau beda C saja (lihat lingkaran putus-putus)
YF.=ma.
N, =10(2)=20N
Jadi, gaya yang dikerjakan pada kubus C oleh
kubus B adalah 20 N.

37. Diketahui: fND,I =f

Ake, | = pipa organa terbuka

Il = pipa organa tertutup
(=L1(,=.2
Frekuensi nada dasar pipa organa terbuka

v _ v
fND,I :fm ZZ_ZIZE

Frekuensi nada dasar pipa organa tertutup

fND,II :f1,|| :4L£"

Pada pipa organa tertutup hanya muncul harmonik
ganjil:
1, 3, ®

ND NA NA
ke-1 ke-2

v
fNA ke-2,1l = 5f1, "= S(Tfnj

fND,I = fNA ke-2, Il

v _ v -
oL =3 A =0l

10L _5

EII :T:EL

Jadi, panjang pipa organa tertutup adalah %L .

38. Mikroskop
Diketahui:s , =1cm, h  =+0,04 cm,
f,=09cm,f =5cm
a. Ditanya letak bayangan akhir s' .

_Safee (00,9 _g

s, —f, 1-0,9
Jarak lensa ob-ok, d = 13 cm (diketahui)
d=s', +s, =135, =13-9=4cm

1 Sok 'fok 4(5)

sok :m:4—_5:—20cm
Jadi, bayangan akhir terletak 20 cm di depan (kiri)
lensa okuler.

Fisika untuk SMA/MA



b. Ditanya panjang bayangan akhir, h'

_ _S'ok _S'Ob _ & ﬁ _
Mtotal _( sok J( Sob J_( 4 )( 1 )_ 45
h

total — h_Ok =-45

M

ob

R, =-45h, =-45(0,04 cm)=-1,8 cm

Jadi, panjang bayangan akhir adalah 1,8 cm,
berkebalikan dengan arah semula (arti dari tanda
negatif).

39. Diketahui: m, = 1,008 sma;

m_=1,009 sma;

m, =14,0075 sma;

1sma=931 meV
Defek massa, Am:
Am =Qpxm +3Ynxm)-mg
Isotop '*N mengandung 7 proton dan (14 - 7) = 7
neutron

. Am=(7x1,008+7x1,009)—14,0075
Am=0,1115sma
Jadi, defek massa sebesar 0,1115 sma
Energi ikat inti, AE:
AE= Am(931 M)
sma

~0,1115 %(931 Mj:103,8065 MeV

Sea

Jadi, energi ikat inti sebesar 103,8065 Mev

Fisika untuk SMA/MA

40.

Hambatan total, R ,.
R =(20 Q paralel 30 Q) seri 8 Q
_(20x30 8
50
=12+8=20Q

Jadi, hambatan total rangkaian adalah 20 Q.
Energi selama t = 30 menit =30 x 60 s = 1.800s.

2
W:sltzs[ijtz‘c’—t

Rek Rek
62
W= %(1 .800) J=3.240 joule

Jadi, energi listrik yang digunakan rangkaian
selama 30 menit adalah 3.240 joule.
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Uraian

a. 24s

b. 720m

3,75 x 10° pembuluh kapiler
6.600 kg

a. 500Q

b. 01A

c. 90V

d. 50V

4,375 x 10" foton
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